UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA

1. PROGRAMA DE LA ASIGNATURA: Bacteriologia y Micologia Veterinaria.

g

SEMESTRE: Tercero.
CICLO: Basico.

AREA: Medidna y Salud Animal, Salud Piblica, Calidad e Inocuidad de los Alimentos.

W

L4

CARACTER: Obligatoria.

o

CLAVE: 1310

7. HORAS/SEMANA/SEMESTRE:
Tedricas: 5 Practicas: 4

7.1 CREDITOS: 14

8. MODALIDAD: Curso.

8.1 TIPO DE ASIGNATURA: Tedrico-practica.

9. ASIGNATURAS CON LAS QUE HAY SERIACION:

Antecedentes:
Biologia Celular Veterinaria.

Subsecuentes:
Inmunologia Veterinaria; Patologia General Veterinaria; Farmacologia Veterinaria.

10. OBJETIVO GENERALES:

Teoria
¢ Conocera la biologia de las bacterias y hongos de mayor impacto en el ambito nacional
en Medidna Veterinaria.
Practicas
¢ Aplicara las técnicas para identificar y diferenciar a las bacterias y hongos.
11. UNIDADES TEMATICAS:
Unidad 1
No. de horas: 1
Introduccion
11 Presentadon del curso y trascendenda de la asignatura en la actividad del MVZ.
12 Describir la importanda de las bacterias y los hongos como agentes productores de
enfermedad y su papel en la Biotecnologia tradicional y modema.
Unidad 2
No. de horas: 1
Generalidades

21 Describira las principales diferendas entre organismos eucariotes y procariotes.
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Unidad 3
No. de horas: 10
Morfologia

31 Formas y agrupaciones bacterianas.
3.1.1 Definira qué es una bactera.
3.1.2. Describira las formas y agrupaciones bacterianas tipicas. Ejemplos:
0ocos (Streptococaus, Staphylococcus).
bacilos (Salmonella, Corynebacterium).
cocobacilos (Pasteurella, Brucella).
badilos en forma de coma (Gampylobacter, Vibrio).
espirilos (Leptospira, Brachyspira).
filamentos (Actinomyces, Nocardia).
3.1.3 Describira las agrupaciones microscopicas caracteristicas de algunas especies
bacterianas.
3.1.3.1 Diplococos (Streptococcus pneumorniae).
3.1.3.2 Cadenas (Streptococcus spp).
3.1.3.3 Racimos (Staphylococais spp).
3.1.3.4 Empalizadas y "letras chinas" ( Corynebacterium spp).
3.2 Describira las estructuras bacterianas, su composicion quimica y funcion.
3.21 Capsula (mucopolisacarido).
3.22 Pared celular.
3.221 Gram positivas (peptidoglucano, acidos teicoicos y
lipoteicoicos).
3.22.2 Gram negativas (peptidoglucano, LPS y componentes de la
membrana externa).
3.22.3 Bactedas addo-alcohol resistentes (peptidoglucano,
lipoarabinomanano, arabinogalactano, acidos micdlicos.
3.22.4 Modificaciones de pared celular (protoplastos, esferoplastos,
formas "L").
3.23 Membrana citoplasmatica (mecanismos de transporte).
3.2.3.1 Difusion pasiva.
3.2.3.2 Difusion facilitada.
3.2.3.3 Transporte activo.
3.2.3.4 Translocacion de grupo.
3.24 Mesosomas.
3.25 Flagelos.
3.26 Fimbria.
3.27 Nudeoide y plasmido.
3.28 Ribosomas.
3.29 Indusiones dtoplasmaticas.
3.210 Espora.
33 Formas fungales.
3.3.1 Definira qué es un hongo.
3.3.2 Desaibira los tipos morfologicos de los hongos.
3.3.21 Hongos unicelulares (levaduras: Candida, Malassezia,
Cryptococaus).
3.3.2.2 Hongos pluricelulares (filamentosos: Microsporum,
Aspergillus).
3.3.23 Hongos dimorficos ( Histoplasma, Cocddioides).
34 Describira las estructuras micoticas.
3.41 Pared.
3.4.2 Hifa
3.4.21 Tamaio.
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3.4.2.2 Tipo de septadon.
3.4.2.3 Presendia de pigmento.
3.4.3 Micelio.
3.4.3.1 Aéreo.
3.4.3.2 Vegetativo.
35 Mencionara las estructuras de reproduccion en hongos.
3.5.1 Estructuras de reproducdon asexual.
3.5.1.1 Taloconididas: artroconidias, blastoconidias,
clamidoconidias.
3.5.1.2 Microconidias, cabeza conidial.
3.5.1.3 Macroconidias.
3.5.1.4 Esporangioconidias.
3.5.2 Estructuras de reproduccion sexual.
a) Oosporas.
b) Zigosporas.
C) Ascosporas.
d) Basidiosporas.

Unidad 4
No. de horas: 5
Metabolismo

4.1 Definira microorganismo autétrofo y heterétrofo.

4.1.1 Describira macronutrientes, micronutrientes y factores de crecimiento.
4.1.2 BExplicara la forma en que algunos factores ambientales influyen en el
crecimiento:
4.1.3.1 Concentradon de iones hidrégeno (pH).
4.1.3.2 Concentradon de oxigeno y biéxido de carbono.
(micaroorganismos aerobios, microaerofilicos, anaerobios).
4.1.3.3 Temperatura (microorganismos psicréfilos, mesdfilos y
termdfilos).
4.1.4 Describira la curva de crecimiento.
4.2 Conocera las prindpales diferencias entre el metabolismo de células
procariticas y eucaridticas.
4.21 Interrelacion catabolismo-anabolismo.
4.2.2. Produccion de energia, aceptores de electrones, destino de los
metabolitos.
4.2.3. Metabolitos secundarios (antibidticos, exotoxinas, enzimas
extracelulares).
4.2.4. Biosintesis de pared celular en hongos y bacteras.

Unidad 5
No. de horas: 8
Genética

51 Definira gen y genoma.

5.1.1 Desaibira las siguientes estructuras: ADN, (lineal, dircular, niimero
haploide y diploide) ARN (mensajero, de transferendia, ribosomal), y
ADN extracromosomal.

5.1.2 Describira las siguientes estructuras reguladoras: operon y regulon.

5.1.3 Describira las islas de patogenicidad.

5.1.4 Desaibira los procesos de replicacion, transaipdon y traduccion
bacteriana.

5.1.5. Mendonara las diferendas entre replicacion, transcripcion y traduccion
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bacteriana y fungal.

5.2 Mutacion y selecdon.
5.21 DefiniA qué es una mutadon y sus diferentes tipos (delecion, insercion,
silenciosa, espontanea, inducida).
5.22 Mendonara los principales agentes mutagenos fisicos y quimicos.
5.23 Comprendera el papel de la seleccion de mutantes en relacion a evolucion,
virulencia y resistencia a quimioterapéuticos.
53 Mecanismos de transferendia de material genético.
5.3.1 Transformacion.
5.3.2 Conjugacion.
5.3.3 Transduccién, sefialando la diferencia entre cidlo lisogénico y fagoconversion.
5.3.4. Desaibira la importanda de los fendmenos genéticos en epizootiologia,
virulencia y resistenda a quimioterapéuticos, resaltando la varabilidad
fenotipica en reladon al entorno ambiental.
54 Mencionara la importancia de la manipulacion genética.
5.5.1 Produccion de proteinas recombinantes.
5.5.2 Produccion de vacunas.
5.5.3 Téanicas de diagnéstico molecular.
Unidad 6
No. de horas: 2
Taxonomia
6.1 Definira los conceptos en taxonomia: dlasificadon, nomendatura e
identificacion.
6.2  Enunciara los principales enfoques utilizados para la taxonomia bacteriana.
6.21 Morfoldgico.
6.2.2 Bioquimico.
6.23 Seroldgico.
6.24 Bioldgico.
6.25 Genético.
6.3 Enunciara los principales enfoques utilizados para la taxonomia fungal.
6.3.1 Morfoldgico.
6.3.2 Bioquimico.
6.3.3 Seroldgico.
6.3.4 Bioldgico.
6.3.5 Genético.
Unidad 7

No. de horas: 5
Agentes antimicrobianos quimioterapéuticos

7.1

7.2

7.3

74

Conocera la fuente de los quimioterapéuticos antibacterianos y antifungales (naturales,
semisintéticos y sintéticos).

Mencionara las caracteristicas de un antimicrobiano ideal (toxicidad selectiva, efecto
bacteridda, espectro reducido, estabilidad, costo, otros)

Explicara el mecanismo de accion de los antimicrobianos que inhiben la sintesis de la
pared celular.

7.3.1 B lactamicos: Penicilinas naturales y semisintéticas (Penidilinas G, Ampicilina).
7.3.2 Cefalosporinas (Cefotaxima, Cefalotina).

7.3.3 Isoniacida.

Explicara el mecanismo de accion de los quimioterapéuticos que alteran la funcion de la
membrana citoplasmatica.

7.4.1 Polimixinas.

7.4.2 Polienos (Nistatina, Anfotericina B).
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7.4.3 Azoles: Imidazoles (Miconazol, Clotrimazol). THazoles (Itraconazol, fluconazol).
7.44. Terbinafina.

7.5 Explicara el mecanismo de accion de los quimioterapéuticos que inhiben la sintesis del
acido folico o interfieren en reacciones del metabolismo intermediario.
7.5.1 Sulfonamidas (Sulfatiazol, Sulfametoxasol).
7.5.2 Trimetoprim.
7.5.3 Nitrofuranos (Furazolidona, Nitrofurazona).
7.6 Explicara el mecanismo de acdon de los quimioterapéuticos que inhiben la sintesis de
acidos nudeicos.
7.6.1 Addo nalidixico y quinolonas (Enrofloxadna, Ciprofloxadna).
7.6.2 Metronidazol.
7.6.3 Griseofulvina.
7.6.4 Rifampidna.
7.7 Explicara el mecanismo de acdon de los quimioterapéuticos que inhiben la sintesis de
proteinas.
7.7.1 Subunidad ribosomal 30S:
7.7.1.1 Aminoglucésidos (estreptomicing, neomicina).
7.7.1.2 Tetradidinas (oxitetracidina, doxiciclina).
7.7.2 Subunidad ribosomal 50S:
7.7.2.1 Macrdlidos (eritromicing, tilosina).
7.7.2.2 Lincosamidas (Lincomicina, dindamicina).
7.7.2.3 Qoranfenicol y fluorfenicol.
7.8 Describira los principales mecanismos de resistenda bacteriana a los antimicrobianos.
7.8.1 Inactivacion enzimatica del farmaco.
7.8.2 Alteradon de la permeabilidad.
7.8.3 Modificacion del sitio receptor.
7.84 Utilizadon de vias metabdlicas altemas.
7.8.5 Bombas de flujo.
Unidad 8

No. de horas: 4
Esterilizacion y desinfeccion

81

82
83

8.4
8.5

8.6

Explicara la importancia del control de microorganismos en laboratorios, quirdfanos,
dinicas, etc.; en la elaboracion y conservadon de alimentos, material dinico, de
productos farmacéuticos y  biologicos, medios de cultivo, etc.

Definira los conceptos de asepsia, antisepsia, esterilizacion y desinfeccion

Explicara el mecanismo de accion de los métodos fisicos de esterilizacion.

8.3.1 Calor (seco y hiimedo).

8.3.2 Radiaciones (ionizantes y no ionizantes).

8.3.3 Filtracion.

Mencionara las constantes de pasteurizacion y ebullicion.

Mencionara las constantes que afectan la accion de los desinfectantes (limpieza previa,
oconcentracion, tiempo de exposidon, humedad, temperatura, cantidad y caracteristicas
de los microorganismos).

Explicara el mecanismo de accion de los diferentes grupos de desinfectantes:

8.6.1 Addos (acético, borico).

8.6.2 Alcalis (sosa caustica, cal viva).

8.6.3 Detergentes anionicos (lauril sulfato sédico).

8.6.4 Detergentes catidnicos (doruro de benzalconio).

8.6.5 Alcoholes (etanol, metanol).

8.6.6 Fenoles (fenol, hexadorofeno).

8.6.7 Haldégenos (doro, Iodo).

8.6.8 Oxidantes (peréxido de hidrogeno).

8.6.9 Agentes alquilantes (formaldehido, 6xido de etileno).
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8.6.10 Iones de metales pesados (cobre, plata).
8.6.11 Colorantes (Anilinas: cristal violeta; Acridinas: acriflavina).

Unidad 9
No. de horas: 2
Coleccion y envio de muestras

9.1 Toma de muestras.

9.2  Procedimientos generales para la coleccion de muestras para su diagnostico de
laboratorio bacteriolégico y micoldgico.

9.3 Medios y procedimientos de transporte.

Unidad 10

No. de horas: 8
Patogenicidad y factores de virulencia

10.1

10.2

10.3

10.4

Mencionara las principales caracteristicas de la interaccion huésped-parasito.

10.1.1 Mecanismos inespedficos de defensa.

10.1.2 Microbiota residente y transitoria.
10.1.2.1 Origen y efectos fisioldgicos de la miaobiota normal.
10.1.2.2 Factores de desestabilizacion.

Definira conceptos asociados al proceso infeccioso.

10.2.1 Vias de entrada al huésped.

10.2.2 Transmision (transmision horizontal y vertical, portador, vector, reservorio).

10.2.3 Infeccion y enfermedad infecdiosa.

10.2.4 Invasividad y toxigenicidad.

10.2.5 Patogenicidad y virulencia.

10.2.7 Organotropismo y parasitismo intracelular.

Explicara los principales mecanismos de virulencia de los microorganismos.

10.3.1 Adherenda (fimbra, capsula, addos teicoicos y lectinas).

10.3.2 Mecanismos de resistencia a la fagocitosis (capsula, componentes de pared,
biopeliculas, variabilidad antigénia).

10.3.3 Mecanismos de sobrevivendia intrafagocitica (escape al dtoplasma, inhibidon de
fusion fagolisosomal, resistencia a enzimas hidroliticas).

10.3.4 Toxinas (endotoxinas, exotoxinas bacterianas y micotoxinas).

10.3.5 Enzimas invasivas (hemolisinas, hialuronidasa, queratinasas).

Conocera los diferentes sistemas de secrecion bacteriana (tipo I, tipo II, tipo III, tipo IV

y tipo V) y su implicadon en patogeniddad.

Unidad 11
No. de horas: 28
Principales agentes bacterianos y micéticos de interés veterinario

El alumno conocera la moifologia, métodos de identificacion, habitat, factores de
virulenda, nombre de la enfermedad producida y especies animales afectadas, asi como
la importancia en salud piblica de los siguientes microorganismos.

BACTERIAS

11.1  Staphylococcus spp (S. aureus, Staphylococais coagulasa negativos).

11.2  Streptococcus spp (S. equi subsp. equj, S equi subsp. zooepidemicus, S. dysgalactiae
subsp. dysgalactiae, S. dysgalactiae subsp. equisimilis, S. agalactiae, S. uberis, S. suis).

11.3  Corynebacterium spp (C pseudotuberculosis, C. renale C cystitidis C pilosum

11.4  Rhodococcus equi.

11.5  Erysipelothirix rhusiopathiae.
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11.6

11.7

11.8

11.9

11.10
11.11
11.12
11.13
11.14
11.15
11.16
11.17
11.18
11.19
11.20
11.21

11.22
11.23
11.24
11.25
11.26
11.27
11.28
11.29
11.30

11.31
11.32

Listeria monocytogenes.
Escherichia coli (ETEC, EPEC, EHEC, EaggEC, EIEC, UPEC, APEC).
Salmonella enterica y serovariedades.
Fusobacterium necrophorum.
Dichelobacter nodosus.
Pasteurella spp (P. multocida, P. trehalose).
Mannheimia haemolytica.
Haemophilus spp (H. paragallinarum, H. parasuis).
Histophilus somni.
Actinobadillus spp (A. pleuropneumoniae, A lignieresii A equulj, A. suis).
Bordetella spp (B. bronchiseptica, B. avium).
Moraxella bovis.
Pseudomonas aeruginosa.
Badillus anthracis.
Paenibadillus larvae.
Qostridium spp (C. tetan; C botulinum C perfringens, C chauvoej, S. septicum, C
novyi).
Brucella spp (B. abortus B. melitensis. B. suis, B. canis, B. Ovis.).
Gampylobacter spp (C. Iietus.subsp fetus, y subsp. venerealis, C. jejuni, C coli).
Leptospira spp (y sus genotipos mas importantes ).
Brachyspira hyodysenteriae.
Mycobacterium spp (M.bovis M. avium, subsp. avium subsp. paratuberculosis).
Actinomyces bowvis.
Arcanobadterium pyogenes.
Nocardia asteroides.
Mycoplasma spp (M. bovis M. mycoides subsp. mycoides SC,, M. mycoides subsp.
mycoides LC, M. synoviae, M. agalactiac, M. ovipneumoniae, M. gallisepticum, M.
hyopneumoniae. M. hyosynoviae).
Ghlamydophila spp (C psittac;, C abortus, C. pecorum).
Anaplasma marginale.

HONGOS

11.33
11.34
11.35
11.36
11.37
11.38
11.39
11.40

Gandida albicans.

Malassezia pachydermatis.

Gyptococcus neoformans.

Dermatofitos (Microsporum spp, Trichopyton spp y Epidermophyton spp).
Cocddioides immitis.

Aspergillus spp (A fumigatus, A flavus, A nidulans).

Histoplasma capsulatum.

Saprolegnia spp (S. parasitica, S. ferax).

PRACTICAS: 64 horas.

CONOMPWNE

Tinciones de rutina para bacterias y hongos.

Cultivo de bacterias y hongos in vitro.

Procedimientos de control sobre microorganismos.

Microbiota normal y propiedades patogénicas de bacterias y hongos.

Electroforesis y electroporacion.

Procedimientos para la identificadon de bacterias y hongos.

Cocos y badilos Gram positivos aerobios piogénicos.

Enterobacterias.

Badlos Gram negativos asociados al aparato respiratorio. Analisis micoldgico de piel y pelo.

10 Badlos Gram positivos esporulados.
11. Principales hongos y bacterias asodadas al aparato reproductor.
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12. Microorganismos asodados a micetomas. Parasitos intracelulares obligados.
13. Colecdon, conservadon y envio de muestras para analisis bacteriolégico y micoldgico.
14. Procesamiento y diagnostico bacteriologico y micolégico de muestras dlinicas.

Evaluaciones: 6 horas.

12. BIBLIOGRAFIA BASICA:

PWN b

o

6.

Brooks G.F.: Manual de Microbiologia Médica de Jawetz, Melinick y Adelberg 222.ed.
Manual Modemo, México, D.F., 2001

Quinn P.J. et al.: dinical Veterinary Microbiology. Mosby. Edinburgh, 1999.

Hirsh, D.C. and Zee Y.C.: Veterinary Microbiology. Blackwell, Massachusetts, 1999.
Hungerford, C. et al: Veterinary Mycology. Laboratory Manual. Blackwel,
Massachusetts, 1999.

Madigan, M.T. ef al: Microbiologia de Brock. 8. ed. Prentice May Iberia, Madrid,
1998

Deacon, J.W.: Modern Mycology. 3. ed. Blackwell, Massachusetts,. 1999.

13. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

1

2

W

Quinn P.J. et al: Veterinary Microbiology & Microbial Diseases. Blackwell,
Massachusetts, 2002

Gyles, C.L., and Thoen, C.O.: Pathogenesis of Bacterial Infections in Animals. 2™ ed.
Iowa State University Press, Ames, 1995.

Arenas R.: Micologia Médica Ilustrada. 2°. ed. McGraw-Hill, Interamericana, Mexico,
2003.

Joumal of Bacteriology.

Joumal of Clinical Microbiology.

Infection and Immunity.

Microbiology.

Veterinary Microbiology.

Joumal of American Veterinary Medical Association.

. Trends of Microbiology.
. Current Opinion in Microbiology.

12. Joumnal Diagnosis Investigation.

13.

Veterinaria México.

14. Revista Latinoamericana de Micrabiologia.

15.

Técnica Pecuaria.

14. METODOLOGIAS DE ENSENANZA Y DE APRENDIZAJE:

Exposicion frente a grupo con discusion e interaccion.
Profesores y conferenciantes invitados.

Lectura dirigida y comentada.

Trabajo en equipo.

Aplicacion de bases tedricas en practicas de laboratorio.
Practicas a los centros de producdon.

15. SUGERENCIAS PARA LA EVALUACION DE LA ASIGNATURA:

Examenes departamentales.
Practicas de laboratorio.
Examen escrito.

Examen oral.

Examen practico.
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¢ Exposiciones.
e Trabajos.
o Investigadon bibliografica.

16. PERFIL PROFESIOGRAFICO DE QUIENES PUEDEN IMPARTIR LA ASIGNATURA:
Médicos Veterinarios Zootecnistas con posgrado en Bacteriologia y Micologia.
17. ELABORARON EL PROGRAMA:

Edgar Alfonseca Silva.

José Alfonso Barajas Rojas.
Roberto A. Cervantes Olivares.
Alejandro de la Pefia Moctezuma.
Gristina Escalante Ochoa.

1. Marcela Figueroa Ochoa.
Gustavo Garcia Delgado.
Rigoberto Hemandez Castro.
Rosa Elena Miranda Morales.
Alfredo SahagUin Ruiz.
Frandcisco Suarez Giiemes.
Antonio Verdugo Rodriguez.

COORDINADORA:

1. Marcela Figueroa Ochoa.
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