Especificaciones técnicas para la producción, cuidado y uso de los animales de experimentación.
Rumiantes.

(Bovinos, Ovinos y Caprinos).
1. Confinamiento o encierro primario.

El diseño de las instalaciones y la naturaleza de los encierros primarios utilizados para el confinamiento de los rumiantes tienen un gran impacto en su bienestar.  Las condiciones para la investigación orientada a la producción muchas veces simulan y algunas veces intensifican las prácticas de producción intensiva.

Probablemente el factor más importante  en el aprovisionamiento de los cuidados adecuados de los rumiantes es la actitud y preocupación por el bienestar animal por parte de los cuidadores y demás personas que atiendan a los animales.

Las corraletas y corrales no deben ser utilizadas solamente para confinar al animal, si no que también deben asegurar su comodidad y seguridad al permitirles que realicen ajustes de postura y comportamiento normales.   También son de suma importancia una ventilación adecuada, libre acceso al alimento y al agua, y una observación adecuada del animal confinado.  Sin importar el sistema de manejo los animales deben tener la libertad de echarse, levantarse, acicalarse de manera normal, darse la vuelta y de estirar sus patas.

2. Temperatura.

2.1 Bovinos.

Los bovinos toleran un amplio rango de temperaturas ambientales siempre y cuando estén sanos, bien alimentados no se expongan a extremos de radiación solar, humedad o vientos. Los becerros recién nacidos son más vulnerables a los extremos y las fluctuaciones de temperatura que los animales adultos.  Para vacas y becerros lecheros mantenidos en sistemas cerrados, la temperatura óptima se encuentra alrededor de los 20ºC con un rango aceptable entre los 10 y 25ºC. Las vacas mantenidas en sistemas abiertos toleran bien temperaturas entre los 0 y 25ºC, arriba de esto la alimentación y producción comienzan a afectarse y pueden sufrir un estrés fisiológico.  En estos casos deben tener acceso a sombreaderos.  En áreas con mucho viento o lluvia fría las barreras son de gran utilidad.

2.2 Caprinos.

La temperatura óptima en esta especie se encuentra alrededor de los 20ºC con un rango aceptable entre los 10 y 25ºC.

2.3 Ovinos.

La zona de confort de los ovinos se ha reportado como: para ovejas y carneros de 7-24ºC, para corderos de engorda de 5-21ºC y para corderos recién nacidos de 24-27ºC hasta que estén secos.  Se les debe proporcionar alimento adicional y protección del viento si los animales están en peligro de sufrir hipotermia, especialmente si han sido trasquilados recientemente.

3. Ventilación. Los sistemas abiertos deben construirse de tal manera que permitan el movimiento extra de aire durante el verano y el mínimo de corrientes durante el invierno.

 Los olores que provienen de la rumia en, heces y orina, del ensilado y alimento                  echado a perder muchas veces indican la presencia de gases que pueden afectar       al hombre y los animales.
4. Humedad.
4.1 Bovinos.

En alojamientos cerrados el rango de humedad recomendada va de 25 a 75%, Los niveles de 50 a 55% se consideran ideales. La zona de confort de los animales se reduce tanto en altas como en bajas temperaturas bajo condiciones de alta humedad. 

4.2 Caprinos.

La humedad relativa para caprinos en confinamiento no deberá exceder el 70%.

4.3 Ovinos.

La humedad relativa preferida se considera alrededor de 60%, sin embargo, un rango de 50 a 75% es aceptable.

5. Luz.

5.1 Bovinos.

Doscientos cincuenta (250) lux se consideran adecuados en la mayoría de las situaciones donde se aloja al ganado bovino. Mientras que aproximadamente se consideran aceptables horas equivalentes de luz y obscuridad, existe evidencia que sugiere que más horas de luz aumenta la ingestión de alimento en el ganado bovino. 

5.2 Caprinos.

Se recomienda una luminosidad de 220 lux. Cuando las cabras están en albergues cerrados, un área de ventana de 0.5m2 por cabra puede proporcionar suficiente luz. 

5.3 Ovinos.

No existen requerimientos específicos citados para ovinos. Aunque la luz natural suele ser suficiente para los ovinos, se debe proveer luz adicional durante la época de partos. Puede que se tenga que manipular el fotoperíodo para controlar la aparición de estros.

6. Cama.

Los materiales de cama  utilizados dependen de la disponibilidad, costo y las necesidades.  El confort y la limpieza de los animales no solo depende de la cantidad y tipo de cama, si no también en la densidad de población, tipo de alojamiento, y niveles de temperatura y humedad. En alojamientos al aire libre, la paja ayuda a minimizar la pérdida de calor en animales en climas fríos.

Si se utilizan pisos con rejillas o "slats", el ancho de las rejillas o los "slats" y el espacio entre ellos dependera de la especie, pero debe ser tal que les proporcione un soporte adecuado y minimice el riesgo de lesiones, mientras que al mismo tiempo permita un drenaje adecuado de las excretas.  Los pisos sólidos deben estar terminados de tal manera que minimicen los resbalones y así la probabilidad de lesiones y moretones.

7. Densidad de población.

Los requerimientos de espacio varían de acuerdo al tamaño y tipo de animal, tipo de alojamiento, número de animales en un grupo y nivel de manejo. El manejo debe mejorar a medida que se intensifique el sistema.

TABLA 1

Espacios mínimos para animales de experimentación en corrales
	PRIVATE 

Especie y peso 

kg
	Area mínima de piso

m²
	Largo mínimo del corral

m
	Altura mínima entre corrales

m
	Area mínima de piso para grupos

m²/animal
	Largo mínimo de comedero por cabeza

m

	Ovinos
   < 70
	
1,4
	
1,8
	
1,2
	
0,7
	
0,35

	Caprinos
    < 70
	
2,0
	
1,8
	
2,0
	
0,8
	
0,40

	Bovinos
     < 60
	
2,0
	
1,1
	
1,0
	
0,8
	
0,30

	   60-100
	
2,2
	
1,8
	
1,0
	
1,0
	
0,30

	  100-150
	
2,4
	
1,8
	
1,0
	
1,2
	
0,35

	  150-200
	
2,5
	
2,0
	
1,2
	
1,4
	
0,40

	  200-400
	
2,6
	
2,2
	
1,4
	
1,6
	
0,55

	     >400
	
2,8
	
2,2
	
1,4
	
1,8
	
0,65



TABLA 2

Espacios mínimos para animales de experimentación en corraletas individuales.

	PRIVATE 

Especie y peso

kg
	Area mínima de corraleta

m²
	Largo mínimo de corraleta

m
	División mínima entre corraletas

m

(Altura)

	Ovinos


<  70
	
0,7
	
1,0
	
0,9

	Caprinos


<  70
	
0,8
	
1,0
	
0,9

	Bovinos


 60-100
	
0,6
	
1,0
	
0,9

	

100-150
	
0,9
	
1,4
	
0,9

	

150-200
	
1,2
	
1,6
	
1,4

	

200-350
	
1,8
	
1,8
	
1,4

	

350-500
	
2,1
	
1,9
	
1,4

	

> 500
	
2,6
	
2,2
	
1,4


7.1 Echaderos individuales.

En el caso de bovinos productores de leche se recomienda un echadero individual por vaca, que les proporcione una cama confortable a la vez que una superficie limpia y seca. La limpieza de los pasillos debe realizarse por lo menos una vez al día.

TABLA 3

Tamaños recomendados para echaderos individuales para vacas lecheras utilizadas en experimentación
	Peso 

(kg)


	Edad 

(meses)
	Echadero individual

(ancho x largo)

	118
	4
	61 x 122 cm

	182
	6
	69 x 122 cm

	236
	8
	76 x 132 a 152 cm

	327
	12
	86 a 91 x 152 a168 cm 

	377
	16
	91 a 107 x 168 a 198 cm

	454
	20
	99 x 183 cm

	500
	24
	107 x 198 a 213 cm

	545
	26
	114 x 208 a 213 cm

	636
	48
	122 x 213 a 218 cm

	727
	60
	122 x 229 cm


8. Becerros.

Si los becerros van a ser alojados en corraletas individuales, éstas deberán estar situadas y construidas de manera que el becerro pueda ver a otros becerros u otros animales. Las dimensiones de la corraleta individual deberán ser proporcionales al tamaño del animal al final de su estancia en la corraleta. El ancho deberá ser por lo menos del alto del becerro a las  ancas y el largo deberá ser mayor del largo del becerro más 40 cm.

Cuando sea posible se recomienda mantener a los becerros en grupo. En Europa y Estados Unidos el uso de corraletas individuales tiende a desaparecer.

9. Jaulas Metabólicas.

El uso de las jaulas metabólicas necesariamente reduce las actividades sociales y conductuales de los animales. Por lo tanto, este procedimiento no deberá utilizarse únicamente para alojar a los animales., si no que debe reservarse para estudios metabólicos aprobados.  Los animales alojados en jaulas metabólicas deberán estar bajo observación cercana durante todo el período de estudio.

9.1 Condicionamiento.

Se requiere de un período de condicionamiento de cinco a 10 días en una corraleta de piso, para "aclimatar" al animal a la nueva dieta (en caso necesario), antes de colocarlo en la jaula metabólica, seguido de tres a cuatro días de adaptación a la jaula.
9.2 Tamaño de las Jaulas Metabólicas.

Se deberá proporcionar un espacio suficiente para que el animal se eche y levante de forma normal. Algunos animales echan el cuerpo hacia delante al levantarse, por lo tanto, el largo de las jaulas deberá ser mayor que el largo del animal. El ancho de las jaulas deberá ser el suficiente para permitir que el animal se eche decúbito esternal.

9.3 Contacto con otros animales. 

Muchos animales son muy sociables. Un animal aislado no está normal desde el punto de vista conductual y posiblemente metabólico. Para disminuir el estrés, las jaulas deberán diseñarse y colocarse de tal manera que haya contacto visual, auditivo y olfativo con sus compañeros.

9.4 Revisiones pre, durante y post-experimento.

Un examen físico y conductual del animal deberá realizarse antes, durante y después del experimento. Es importante que se observe a los animales antes y después de alimentarlos para asegurarse que no haya disminuido la ingestión de alimento. También se deberá observar la condición de la piel, patas y pezuñas.

9.5 Cambios de Comportamiento.

Se deberá poner atención especial a los cambios de comportamiento, que podrían indicar un grado de estrés, ansiedad o estereotipias causadas por miedo (i.e. aumento en la ingestión de agua en ovinos). Notar estos cambios es importante desde el punto de vista científico como del bienestar  animal.

9.6 Duración del Confinamiento.

La falta de movilidad tiene un efecto negativo en huesos, articulaciones y músculos. Por esta razón, los animales deberán sacarse de las jaulas periódicamente para hacer ejercicio o por lo menos tres horas en un período de siete días. 

Cualquier estudio que pase de 21 días en una jaula metabólica deberá justificarse, sin embargo el período total en la jaula nunca deberá exceder de 30 días.

9.7 Circunstancias Especiales.

Bajo circunstancias excepcionales (i.e. estudios de cateterización), puede que no sea fácil implementar el ejercicio semanal recomendado. En tales casos se deberá justificar por parte del investigador.

10. Salud Animal

10.1Bovinos.

Los bovinos alimentados y alojados adecuadamente y que son atendidos adecuadamente por sus cuidadores por lo general se mantienen libres de enfermedad. Deberán estar libres de cojeras, salivación excesiva y descargas oculares y nasales. Los signos más comunes de enfermedad son: pérdida de apetito, baja en producción de leche y/o condición corporal, cese de la rumia (normalmente de 2 a 3 movimientos ruminales cada 2 minutos), temperatura corporal elevada, cojera, salivación, tos excesiva, y cambio repentino en la consistencia de las heces. Animales sanos presentan posturas, movimientos y sonidos apropiados para su edad, sexo, raza y condición fisiológica.

10.2 Ovinos y Caprinos.

Como cualquier otro animal de experimentación los signos comunes de salud son estar alertas, actividad y apetito, además de un crecimiento normal en animales jóvenes y mantenimiento de peso en animales adultos. Se deberán observar los movimientos ruminales (normalmente 3 movimientos cada 2 minutos), eructos y rumia. La presencia de enfermedad puede estar indicada por letargo e inapetencia, descargas oculares y nasales, diarrea y descargas uterinas o urinarias. Respiración anormal y tos son signos de enfermedades traqueales y pulmonares. Cambios conductuales incluyen la pérdida del orden de dominancia y, en algunas circunstancias, separarse del hato.
10.3 Las condiciones ambientales en los que estén alojados los animales deberán revisarse diariamente, El bienestar y estado de salud del animal deberá observarse con la suficiente  frecuencia y cuidado para prevenir dolor, o sufrimiento y ansiedad innecesarios.

11. Cirugía.

11.1 No se deberá llevar a cabo una cirugía con fines de experimentación o enseñanza si existe otro método científicamente satisfactorio, que no lleve consigo el uso del animal, y se encuentra disponible desde el punto de vista práctico (i.e. el uso de patas para practicar cirugías de tendones, neurectomias, etc.).  

11.2 Cuando se pueda elegir entre procedimientos, se deberán elegir aquéllos que utilicen el menor número de animales; causen el menor dolor, sufrimiento o daño duradero, y que sea más probable que proporcionen resultados satisfactorios. La cirugía deberá llevarse a cabo bajo anestesia general o anestesia o analgesia local. Siempre que sea posible se deberán buscar métodos alternativos a la cirugía

11.3 Al final del procedimiento se deberá decidir si el animal se debe mantener vivo o sacrificarlo por un método humanitario. Un animal no deberá mantenerse vivo, aunque se encuentre sano desde el punto de vista clínico, si es probable que continúe teniendo dolor.

11.4 Si el animal se mantendrá vivo deberá recibir el cuidado apropiado hasta recuperar la salud, bajo la supervisión de un MVZ.

11.5 No se deberá realizar más de una cirugía mayor por animal. Cirugías múltiples pueden justificarse cuando son componentes relacionados del mismo proyecto (i.e. canulación del tracto digestivo en diferentes puntos) y el investigador lo justifique como necesario desde el punto de vista científico.

11.6 En caso de realizar fístulas ruminales o esofágicas, éstas deberán taparse adecuadamente, para permitir la digestión correcta.

12. Alimento y Agua.

Excepto en casos que sea necesario debido a un protocolo de investigación en particular, los rumiantes deberán alimentarse con dietas específicamente formuladas para llenar sus requerimientos de mantenimiento, crecimiento, producción, y reproducción. Los ingredientes y las raciones terminadas deberán estar frescos y mezclarse y almacenarse adecuadamente para evitar que se echen a perder. Para asegurar su frescura los alimentos que no son consumidos deberán retirarse diariamente de los comederos, especialmente los alimentos con alto grado de humedad (i.e. ensilados). 

El agua debe ser potable y estar a libre acceso.

13. Manejo y transporte.

13.1 Bovinos.

El conocimiento y utilización del punto de balance y de la zona de huida son importantes durante el movimiento del ganado. El punto de balance se encuentra en el hombro del animal. El ganado se moverá hacia delante si el manejador se para detrás del punto de balance y se echaran hacia atrás si el manejador se coloca frente al punto de balance. Para el embarque se recomiendan rampas con escalones y barandales sólidos. Animales que se encuentren débiles o emaciadas no deberán ser transportados. Los bovinos deben manejarse a paso lento, especialmente si los pisos son resbalosos o en condiciones de calor y humedad.

13.2 Ovinos.

Los ovinos muestran un comportamiento gregario muy fuerte en corrales al igual que en pastoreo. El aislamiento de borregos individuales trae consigo signos de ansiedad. La separación del rebaño es la principal causa de que los ovinos traten de escapar. Los borregos tienden a seguirse unos a otros, aún en actividades como pastorear, echarse, reaccionar ante obstáculos y alimentarse. Al manejar ovinos se debe tomar ventaja de estas características y siempre manejarlos con calma. Los ovinos no deberán levantarse por los cuernos, la cabeza, las patas, la cola o el vellón.

13.3 Caprinos.

Las cabras deben manejarse con calma, ya que así estarán más dispuestas a ser conducidas. Cuando haya que movilizar cabras se debe de explotar su instinto gregario tomando en cuenta que tienden más a seguir.  Se deben evitar actividades que asusten, lesionen o agiten a las cabras. Las cabras no deberán levantarse por los cuernos, la cabeza, las patas, la cola o el pelo.
Al transportar ovinos y caprinos deben tomarse en cuenta las condiciones climáticas (especialmente durante temperaturas extremas y condiciones de alta humedad) al igual que el estado productivo de los animales. Se debe evitar el transporte de ovejas y cabras durante las etapas tardías de la gestación.
13.4 Siempre que sea posible se recomienda separar a los animales en grupos más pequeños durante el transporte, utilizando separadores, para evitar amontonamientos y muertes.
13.5 Se recomienda consultar la norma: Trato humanitario en la movilización de animales, NOM-051-ZOO-1995.

14. Eutanasia.

14.1 Bovinos.

La manera más humanitaria y eficiente de matar a un bovino es el de hacerlos perder la conciencia a a través de una pistola de embolo oculto y luego cortarles el cuello. La muerte se produce por la pérdida de sangre.

14.2 Caprinos y Ovinos.

Los caprinos y ovinos deberán sacrificarse con el uso de una pistola de embolo oculto o a través de la administración de una sobredosis de un agente anestésico y ambos procedimientos deberán ser seguidos por el corte del cuello y la exsanguinación.

14.3 Se recomienda consultar la norma: Sacrificio humanitario de los animales domésticos y silvestres, NOM-033-ZOO-1995.
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