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gusang barrenador

Historia de la Campana
de Erradicacion contra

el Gusano Barrenador
del Ganado

Hector Quiroz Romero

a Campana de Erradicacién del Gusano

Barrenador del Ganado es un aconteci-

miento sin precedente en el control de
plagas de los animales domésticos. Resulta im-
portante para las nuevas generaciones conocer
una serie de sucesos realizados por hombres
de ciencia, profesionales de la parasitologfa,
ganaderos y administradores unidos por un
objetivo comun: la erradicacién del gusano
barrenador del ganado.

"Gusano barrenador del ganado” es
el nombre vulgar de la larva de la mosca
Cochliomyia hominivoraz, que se desarrolla

en las heridas de todos los animales de
sangre caliente, incluyendo fauna silvestre,
animales domésticos y seres humanos, lo que
provoca miasis o “gusanera”, que compromete la
vida del huésped parasitado sino es tratada a tiempo.
Este insecto, nativo de las regiones tropicales y
subtropicales de América, ha sido erradicado de EUA y
otros pafses de América Central, gracias a una serie de
investigaciones sobre su biologfa y control basadas en el uso de la

energfa atémica, realizadas principalmente en EUA.

4 _ IMAGEN Veterinaria

o N



B

Lamoscade C. hominivorax fue descubierta por Coquerel en 1858, este médico francés encontré
larvas de mosca en los senos frontales de un convicto (que finalmente murié) de Cayene, una de las
islas Devil en la Guayana Francesa. Posteriormente, se han registrado muchos casos en humanos,
desde EUA hasta el norte de Argentina y Chile. En 1934 se habfan reportado 179 casos de miasis,
con 15 muertos, y para 1939 el registro total era de 226 casos ocurridos entre 1920 y 1935 en la
ciudad de Mendoza, Argentina, con diez defunciones. Por otra parte, las heridas agusanadas en los
animales domésticos eran frecuentes en las zonas endémicas.

Existe otra mosca del mismo género, descubierta por Fabricius en 1794, se trata de Cochliomyza
macellaria, que se desarrolla en cadaveres y tejidos necrosados, o sea, es necrobiética, mientras que
C. hominzvorax es biontéfaga, es decir que, bajo condiciones naturales, requiere tejidos vivos para su
desarrollo. Durante muchos afios hubo confusién en la diferenciacién morfolégica de las dos especies,

hasta que Cushing y Patton, en 1933, establecieron las precisiones y diferencias entre ambas.

HISTORIA DEL PROGRAMA DE ERRADICACION EN LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

En 1933, unos investigadores del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA)
descubrieron que la mosca del gusano barrenador era una especie diferente del diptero C. macellaria,
la cual se alimenta solamente de tejido muerto en las heridas. Por més de 100 afios, se supuso que
las pérdidas severas causadas por el gusano barrenador resultaban de infecciones de dicho diptero.
Este descubrimiento originé una serie de investigaciones sin precedente de la cria y esterilizacién
masiva de moscas del gusano barrenador.

En 1936, Melvin y Bushland llevaron a cabo una serie de importantes ensayos que culminaron
con la crfa masiva de moscas en condiciones artificiales. Ese trabajo fue fundamental en la Campana
de Erradicacién. Bushland fue solicitado por Muller para trabajar en colaboracién con el laboratorio
de Kerville, Texas, y realizar investigaciones sobre la esterilizacién de C. hominivorax.

En 1937, Knipling, entomélogo del Screworm Laboratory, localizado en Menard, Texas, propuso
y discuti6 por primera vez la teorfa de supresién del gusano barrenador con su colega Bushland.
Ambos analizaron dos posibilidades, la de tomar el camino de las alteraciones genéticas, o el de
tratar machos con esterilizantes quimicos. En esas fechas Knipling y Bushland fueron asignados a
otros programas para el control de insectos durante la Segunda Guerra Mundial, dejando dormido
ese proyecto por una década.

Sin embargo, durante la década de 1937-1947, Knipling continué discutiendo la teorfa de
control del gusano barrenador con entomélogos, genetistas y otros con quienes —excepto sus
cercanos colaboradores— encontré una respuesta escéptica a su teorfa.

Cierto dfa, su colega Lindquist le entreg una publicacién clésica de Muller de 1950, la cual llamé
su atencién. En ella se describfa el efecto de los rayos X sobre la reproduccion de la mosca Drosophila.
A suvez, el Dr. Knipling envié a Muller la descripcion de la teorfa de la supresién del gusano barrenador,
éste manifesté algunas reservas en lo referente a que los machos estériles pudieran competir con
moscas normales en la naturaleza, pero se mostré optimista respecto a que la mosca del gusano

barrenador pudiera ser sexualmente esterilizada por la exposicién adecuada a rayos X.
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En 1951-1953, Bushland y Hopkins iniciaron los trabajos sobre la aplicacién de rayos X y de
rayos gamma, en el Brooke Army Hospital de San Antonio, Texas. En pocos meses demostraron
que los adultos de ambos sexos quedaban estériles por la irradiacion de las pupas.

Ante tal descubrimiento, surgieron algunas interrogantes: ;los machos de C. hominivorax
podrian ser sexualmente esterilizados sin aparente efecto adverso?, ;los machos estériles podrian
competir sexualmente en el hédbitat natural de la mosca? Con respecto a la primera cuestion,
aparentemente quedaba demostrado que era posible, sin embargo, por lo que se referfa a la segunda,
C. hominzvorax tiene un vuelo amplio, por consecuencia, el pequenio experimento realizado en un drea
limitada podria carecer de validez en condiciones naturales.

En 1955, Knipling divulgé un modelo con moscas estériles para estimar su impacto y compararlo
con otros métodos de supresién de insectos. Por su parte, Baumhover, Graham, Bitter, Hopkins,
New, Dudley y Bushland dieron a conocer sus experiencias sobre el control del gusano barrenador
con moscas estériles. Mds tarde, en 1959, continuaron trabajando y Baumhover, Husman, Skipper
y New difundieron los resultados de un experimento realizado en la pequefia isla de Sanibel, cerca de
la costa de Florida, en el cual se habia logrado cierta reduccién en la poblacién de moscas, pero
debido a que dicha isla est4 situada a tres kilémetros de la costa, y como las moscas tienen un radio
mayor de vuelo, existfa la posibilidad de interferencia con moscas normales de tierra firme.

Aunque Bushland, Lindquist, Baumhover y Knipling se entusiasmaron con los resultados, la
teorfa de la erradicacién requerfa mayor experimentacién y consideraron que se necesitaba una
isla més distante de la tierra firme para evitar cualquier interferencia. En ese tiempo, sefala
Knipling, se presenté la oportunidad: Bitter, veterinario oficial de la isla de Curazao, les pidi6
informacién sobre el novedoso programa de control. Knipling comenta que revisé su atlas de
geografia y al ver que dicha isla tenfa 440 km cuadrados y que estaba separada de Venezuela por
65 km, sugirié la idea de realizar un proyecto de investigacion conjunta. La respuesta fue afirmativa
por lo que Baumhover visité Curazao y notific que existia una densa poblacién de C. hominivorax.
Shaw, quien era administrador del Servicio de Investigacién Agricola, condujo el experimento de
erradicacién. La campana fue supervisada por Baumhover, Graham y Dudley en 1959. Las moscas
esterilizadas fueron llevadas desde Florida hasta Curazao; se hizo la dispersién de 300 moscas
por km® por semana.

Cuando los ganaderos de Florida vieron los resultados favorables obtenidos en Curazao,
solicitaron a las autoridades el inicio de la Camparia en su estado. Después de los arreglos legales y
técnicos, la empresa se inicid; en lugar de 440 km®, ahora serfan 130,000 km* y; por semana, en lugar
de 200,000 moscas se necesitarfan 50 millones. La Campaia comenzé con una produccién de dos
millones de moscas por semana. En tres meses la poblacién salvaje decliné 90%, segiin notific6
Baumhover en 1966.

En 1958, la planta de Sebring en Florida inicié con la produccién de 50 millones de moscas por
semana. Por ese tiempo, con organizacién federal, el estado apoy6 su operacién, dividiéndola en:
Administracién, Produccién de moscas, Operacién de campo, Métodos de desarrollo e Investigacién.

Uno de los problemas a lo largo de la Campaiia consistia en la identificacién de las especies

de moscas que en el campo se podian confundir, aunque, en 1933, Cushing y Patton ya habian
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reconocido al verdadero gusano barrenador (C. hominivorax) y la inocuidad de C. macellaria o
mosca de los cadaveres.

En 1958 se inici6 la campana utilizando moscas estériles criadas en la planta de Sebring, en
Florida, y para 1960 qued6 erradicada esta miasis del ganado. La campafia en dos afos cost6
aproximadamente once millones de délares; y asi se eliminaron las pérdidas anuales de més de 20
millones que causaba el parasito.

Aunque la erradicacion en el suroeste de los EUA presentaba problemas que no existfan en la
regién aislada del sureste, los productores de ganado del suroeste solicitaron un programa de
erradicacién de esta destructiva plaga, que pondria fin a pérdidas anuales calculadas en mas de 100
millones de délares.

Posteriormente, se construyé otra planta en Misién, Texas, financiada en parte con fondos
donados por productores de ganado por medio de la Fundacion para Investigaciones en Sanidad
Animal del Suroeste. La planta tenfa capacidad para criar mas de 150 millones de moscas estériles
semanalmente para dispersarlas sobre dreas contaminadas en Texas, Nuevo México, Arkansas,
Louisiana, Oklahoma, Arizona y California. En 1962, con base en un convenio entre México y EUA,
se incluyeron algunos estados del norte de México, iniciando asf la dispersiéon de moscas estériles en
nuestro pais.

Originalmente se penso establecer una barrera con esas moscas para mantener libres del insecto
las zonas liberadas del norte de la repiblica mexicana. Se efectud la dispersién en una franja de 80 a 100
km de ancho a través de los estados de Tamaulipas, Nuevo Leén y Coahuila. Tiempo después se
comprob6 que esa barrera no era suficiente para evitar las reinfestaciones, debido a que la mosca
nativa puede volar distancias mas grandes, por lo cual se procedié a aumentar la tarea de dispersién
hacia los demds estados fronterizos y hacia el sur. Los ganaderos mexicanos de las zonas afectadas

notaron durante tres afios la disminucién de las “gusaneras” delos animales.  En enero de 1965 la

Confederacién Nacional Ganadera manifesté el deseo de todos los  JF ganaderos del pafs que
EISr. Octaviano Ochoa

la Secretarfa de

pedian la extensién de la Camparia del Gusano Barrenador del Ganado.
y Ochoa, a nombre de sus representados, solicité a
Agricultura y Ganaderia que hiciera las

gestiones respectivas para lograr la

extension de dichos trabajos.

En 1962, la Comisién México-Americana
para la Prevencién de la Fiebre Aftosa fue la
encargada de coordinar los trabajos en cinco
estados del norte de México. Los profe-
sionales Thomas B. Fisher, David Lindsay,
Manuel Castaneda y Salvador Garcia
empezaron a realizar trabajos epi-
demiolégicos de campo en octubre de ese afio.
Ese esfuerzo fue aumentando hasta tener apro-

ximadamente 44 inspectores, con pocos
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veterinarios epidemiélogos como supervisores. Ademas de los estados sefialados, se dispersaban
moscas hasta Tuxpan, Veracruz.

En 1965 aparecié un articulo: Investigaciones sobre la erradicacion de la queresa en la revista de
Medicina Veterinaria y Zootecnia, firmado por Graham, Baumhover y Chavarria, en el que hacfan
una revisién de los adelantos en el control del gusano barrenador y de la necesidad de iniciar un
programa de erradicacién en México. Se considera que es una de las primeras publicaciones en
nuestro pafs que sefialan la enfermedad.

En 1969 aparecieron dos publicaciones: La mosca de las gusaneras o gusano barrenador del ganado,
trabajo de divulgacién editado por Villasefior; el segundo trabajo fue escrito por Reta y en él se
mencionaba la Camparia contra el Gusano Barrenador que se realizaba en México, sefialando que en
los estados de la frontera norte existfa un programa de cooperacién entre nuestro pafs y EUA. El

objetivo era proteger los estados fronterizos con México de las reinfestaciones del paréasito.

PROGRAMA DE ERRADICACION DEL GUSANO BARRENADOR EN MEXICO

El 28 de agosto de 1972 se estableci6 la Comision México-Americana para la Erradicacién del
Gusano Barrenador del Ganado, la meta de la Comisién era erradicar al gusano barrenador hasta
el istmo de Tehuantepec, en el sur de México, y establecer una barrera de 400 km para prevenir
reinfestaciones hacia el norte.

La Secretarfa de Agricultura y Ganaderfa y la USDA habfan estado colaborando en la materia
desde 1959. En 1965 se habfa autorizado un estudio técnico para evaluar la factibilidad de realizar la
Campana en México. En agosto y septiembre de 1965 se habia informado que sélo tres zonas
relativamente pequefias del territorio nacional estaban libres del gusano barrenador, y que en el
resto la mosca se encontraba la mayor parte del afio. En septiembre de 1966, los dos paises se
habfan propuesto erradicar al parésito de México. Ciertos grupos de legisladores y especialistas en
asuntos internacionales participaron en las negociaciones diplomdticas que culminarfan el 28 de
agosto de 1972, cuando se firm¢ el convenio entre ambos paises, por lo cual se cre6 la Comisién. Se
acordé que el gobierno de EUA aportarfa 80% de los fondos y México 20%, calculados con base en
las pérdidas que cada pafs sufrfa por el gusano barrenador.

Posteriormente, la Comisién empez6 a desarrollar su estructura bésica y a operar en el
campo en 1974. Se construyé una planta para la produccién de moscas estériles en Chiapa de
Corzo, cerca de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, que fue inaugurada en agosto de 1976 y puesta en
funcionamiento en enero de 1977; su capacidad de produccién era de 500 millones de moscas por
semana. Al poco tiempo, la planta de Misién, Texas, que producia las moscas utilizadas en la
Campaiia en México, dej6 de funcionar.

En 1977, el personal en operacion de la Campana era de 107 empleados, con un presupuesto de
308 millones de pesos. Més tarde, en 1982, la Comisién tenfa 2,031 trabajadores.

Las funciones de la Comisién eran:

1. Localizar y delimitar las zonas infestadas por gusano barrenador mediante inspeccién sanitaria de
médicos veterinarios, y difundir informacién por medio del programa de erradicacion.
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2. Tratamiento de las heridas del ganado con insecticidas proporcionados por la Comisién. Empleo
de tubos de ensaye por los ganaderos para la colecta de muestras de larvas de moscas y
remitirlas a los centros para su identificacién e inclusién en registros epidemiolégicos.

3. Asistencia técnica a los ganaderos en el tratamiento de animales enfermos.

4. Inspeccién veterinaria en el transito de ganado entre zonas en proceso de control y de erradicacién.
Produccién de moscas estériles del gusano barrenador, con cesio 137, y su distribucién a los
centros regionales.

6. Dispersién de moscas en dreas infestadas, trabajando de norte a sur.

7. Estudios de investigacion cientifica que constantemente condujeran a incrementar el conocimiento
para ser usado en la erradicacion.

En 1987 se habfan logrado los objetivos, liberando de la plaga a 26 estados de México. Para
proteger los estados que habfan quedado libres, ademds de mantener la barrera de moscas estériles
sobre el istmo de Tehuantepec, se instalaron tres estaciones cuarentenarias en esa regién. Debido
al peligro latente de reinfestaciones del territorio ya liberado, tanto por el traslado de animales
infestados, como por la migraciéon de moscas nativas, surgié6 la necesidad de erradicar la mosca del
resto del pafs (penfnsula de Yucatén), asf como de los pafses centroamericanos, para lo cual se
modificé el convenio original y, de esa forma, a partir de mayo de 1986, se iniciaron las actividades
de erradicacién en la Peninsula.

En diciembre de 1986 se firmoé el convenio de cooperacién entre la Comisién y el gobierno de
Guatemala para que las actividades de erradicacién del parésito fueran llevadas a cabo en ese pats.
De igual forma se realizaron pldticas con funcionarios y ganaderos de Belice.

En 1988 practicamente se habfa controlado el parasito en México, sin embargo, hasta septiembre
se continuaba con la labor de sobrevigilancia en las 172,709,000 ha, quedando en control 24,007,000

ha. Cabe sefialar que los casos positivos se localizaban en las franjas fronterizas con Belice y Guatemala.

CONCLUSION

La camparia de erradicacién de Cochliomyia hominivorax debe ser considerada un ejemplo de trabajo
bien organizado, para beneficio del hombre y los animales. Los trabajos de investigacién basica sobre
el conocimiento de la biologfa de la mosca y del uso de energfa atémica con fines pacificos, realizados
por numerosos cientificos, asf como el trabajo desarrollado por médicos veterinarios zootecnistas,
biélogos, entomélogos, administradores y personal sin profesion formal, deben de ser ampliamente

reconocidos por haber hecho posible liberar de tan dafiino parasito al hombre y alos animales.
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Larva de primera etapa. Cefaloesqueleto.
llustracion: lliana Agudelo Suérez.

Larva de segunda etapa. Cefaloesqueleto.
llustracion: lliana Agudelo Suérez.

Larva de segunda etapa. Estigma posterior.

llustracion: lliana Agudelo Suérez.

Larva de tercera etapa. Estigma posterior.
llustracion: lliana Agudelo Suérez.
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Biologia del
gusano barrenador
del ganado

Hector Quiroz Romero

INTRODUCCION

El gusano barrenador del ganado es la larva de la mosca Cochliomyia hominivorax
(Insecta: calljphoridae), que parasita las heridas de animales domésticos, silvestres
y el hombre, ocasionando miasis o «gusaneras». Clinicamente, se caracteriza por una
herida que rezuma un abundante exudado sanguinolento con hedor; los animales
pierden el apetito y pueden morir como consecuencia de la extensa invasién y de
complicaciones bacterianas si no son tratadas a tiempo. La trasmisién se realiza a
partir del suelo y el aire, y la infeccién ocurre cuando las moscas ponen sus huevos

en las heridas.

MORFOLOGIA

La mosca Cochliomyia hominivorax, descrita por Coquerel en 1858, es azul
acerada, con reflejos verdosos. Su frente, occipucio y ojos son ocre rojizos. Tiene
pelos amarillos oro en la frente. El térax ests constituido por tres porciones bien
deFinidas, presenta tres bandas negras que o recorren en toda su |ongituc|. Entre la
banda mediana y las laterales existe una linea igualmente negra que desaparece sin
alcanzar el borde posterior. El escudete es redondeado y romo, sin bandas
longitudinales. Presenta numerosos pelos negros y largos distribuidos en la superficie.
El abdomen, igua|mente ve||uc|o, escortoy redoncleado, y consta de cuatro segmentos
azul-verdosos. Las alas, transparentes, tienen las bases amarillentas. El color de las
patas es amarillo pardusco.

Los machos, que se distinguen perfectamente de las hembras porque tienen los
ojos casi juntos en el vértice de la cabeza, presentan un aparato genital cuyo especial

estudio ha permitido la separacién de las especies Aominivorax y maceflaria, ya que
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el edeagus de la primera es curvo y recio, y el de la segunda,
rectilineo, delgado y més largo. Las piezas accesorias del
aparato genital (gonapéfisis y apodema del bulbo
eyaculatorio) son también distintas.

Para mayor informacién sobre la morfologia de C.
hominivorax y sus diferencias con C. macellaria (Fabricius
1794), se puede consultar el Manual para la identificacién
del gusano barrenador del ganado publicado en 1986 por

la Comisién México-Americana para la Erradicacién del

Gusano Barrenador o|e| Ganado.

CICLO EVOLUTIVO

Las hembras fecundadas sélo ponen huevos después de 5 a
10 dias de su nacimiento pupal. Una hembra puede poner
hasta 300 huevos en pocos minutos, es decir, su produccién
total es cercana a 3 mil huevos, a 26 °C. La temperatura
minima para el desove es de 18 °C.

Los huevos son blanco-cremosos, elipticos, de 1.04 mm
de largo por 0.22 mm de ancho, con extremos
redondeados. El extremo anterior tiene un opérculo o
micrépilo. A ambos lados y en toda su longitud se observa
un rafe o linea de sutura, que se bifurca en herradura a nivel
del polo opercular.

Atraidas por ciertas secreciones y olores, las hembras
depositan sus huevos en montones, ag|utinao|os entre si, en el
borde seco de las heridas, de los orificios naturales y sobre la
superficie cutdnea con sangre coagulada y costras secas del
hombre y los animales.

A temperatura media ambiente de 35 °C, la larva en
estadio | nace del huevo después de una incubacién de 11 a

21 horas. Esta larva mide 1.5 mm de largo por 0.23 mm

Larva de tercera etapa. Larva madura.
llustracion: lliana Agudelo Suérez.
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de ancho, recién eclosionada, y 3 mm por 0.57 mm,
respectivamente, cuando ha comp|etao|o su c|esarro||o, antes
de mudar y pasar al estadio Il. La larva en estadio Il, bien
desarrollada, mide alrededor de 7 mm de largo por 1.5 mm
de ancho, y adquiere nuevos elementos morfolégicos. Los
estigmas respiratorios posteriores sdlo tienen dos hendiduras
espiraculares. Esta larva muda para pasar al estadio I, bajo
el cual suelen ser observadas cuando el ganadero o el veterinario
examinan una herida con miasis.

La larva en estadio Il es grande, puede medir 1.5 mm
de largo por 3.5 mm o més de ancho; es de color blanco
amarillento; su cuerpo esté dividido en 12 segmentos. Su
forma es conoide, con el extremo anterior en punta
reo|ono|eao|a, y el posterior, truncado. Cada segmento estd
armado por varias coronas de espinas pequenas con puntas
Gnicas, bifidas y a veces trifidas, con los dpices pigmentados
de castaiio oscuro. Las espinas se disponen formando varios
circulos, de manera que el conjunto de la larva adquiere forma
de tornillo, de ahi el nombre de screw-worm (gusano tomillo).

La boca se encuentra hacia la cara del extremo anterior, de
donde emergen dos poderosos ganchos negros —piezas
pertenecientes al aparato o esque|eto ceFa|oFaringeo— muy
méviles, que permiten a la larva desgarrar los tejidos, aun los
més duros, para nutrirse; también sirven como 6rganos de fijacion.

En el borde posterior del segundo segmento, y a ambos
lados, se encuentran los espirdculos de los estigmas respiratorios
anteriores, los cuales se componen de nueve a once digitaciones
pediculadas que se disponen en abanico.

En la cara posterior del extremo caudal truncado de la
larva, y en el fondo de una depresién en cuyo borde se observan
a|gunos tubércu|os, se encuentran los estigmas respiratorios
posteriores con estructura caracteristica. Estos
estigmas estdn constituidos por un anillo
quitinoso grueso y pigmentado que parece

interrumpirse en su porcién inferior interna.
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Desde esta zona, y en forma divergente, se desarrollan tres hendiduras espiraculares
rectilineas: una mediana y dos laterales.

Desde el momento de la postura hasta el final de este estadio, transcurren de
50a 121 horas, luego pasa al estadio de prepupa que se prolonga de 40 a 70
horas mas. Al finalizar este estadio queda en la herida o cae al suelo para llegar al
estadio de pupa, caracterizado por estadios inméviles. La pupa tiene forma de

barri|, es castano-oscura, y muestra aln la segmentacion del tegumento con sus

circulos de espinas cuya longitud es de un centimetro, y la anchura, de 4.3 mm. En

Larva de tercera etapa. Area anal.
llustracion: lliana Agudelo Sudrez.

la natura|eza, el estadio pupa| se encuentra en el sue|o, clebajo de las hojas, el pasto
y hasta dos centimetros de la superficie de la tierra. La duracién de este periodo es
de 760 horas a 15 °Celcius.

El estadio de pupa se ha desarrollado, en cultivos de larvas, en 216 a 240
horas, a una temperatura media de 25 °C. Posteriormente, salen los imagos en las
primeras horas de la manana, mostrandose vivaces y activos.

Las larvas, inmediatamente después del nacimiento, se nutren de los tejidos
del huésped, fijandose con los ganchos o la porcién cefélica hacia la profundidad
del tejido, es decir, el extremo posterior (donde estén los estigmas respiratorios)
queda dirigido hacia arriba, en contacto con el aire.

Las larvas de Cochliomyia hominivorax,

esencialmente biontéfagas y parésitas, son las causantes
de la mayor parte de las miasis del hombre y de los
animales en el continente americano, de donde no ha sido

erradicado el parésito.

Larva de lgrcerq etapa. CefaloesgueletoA LITERATIJRA CITADA

llustracion: lliana Agudelo Sudrez.
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XXX aniversario

de la Planta Productora
de Moscas Esteriles

del Gusano Barrenador
del Ganado

Informacion proporcionada por la Comision México-Americana para
la Erradicacion del Gusano Barrenador del Ganado

Director por la parte mexicana: Dr. Gustavo Rodriguez Heres
Director por la parte estadounidense: Dr. Jobhn B. Welch
Coordinadora de Rel. Piibl.: Lic. Adriana Marcela Moreno Manccinelli

La Comisién México-Americana para la Erradicacién del Gusano Barrenador del Ganado
surgié como un esfuerzo binacional por erradicar a ese parésito del territorio mexicano,
desde la frontera con Estados Unidos de América (EUA) hasta la regién del istmo de
Tehuantepec. El éxito de la empresa fue tal que a ese propésito inicial se sumaron
después nuevas metas: cubrir el Sureste mexicano para superar totalmente el problema
en territorio nacional, ampliar la cobertura hacia Centroamérica y Sudamérica,
el Caribe y asistir a regiones tan recénditas como el Norte de AFrica.

Actualmente, existe una enorme satisfaccién porque la Comisién
México-Americana para la Erradicacién del Gusano Barrenador del
Ganado cump|e tres décadas de |ogros y se constituye como un
programa binacional de gran alcance, que esté acreditando sus aciertos
en el émbito internacional.

Lo anterior implica la confirmacién de mantener un esfuerzo sostenido para

hacer de esta experiencia una herramienta al servicio de la salud publica y la

produccién pecuaria en el mundo, pero también la definicién de nuevas metas.
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La base del éxito ha sido, indudablemente, el trabajo
comprometido de dos gobiernos que comparten una meta comdn,
que han facilitado el financiamiento necesario para sufragar la
infraestructura y costos de produccién; la investigacién constante
sobre mejores técnicas y métodos de trabajo; la existencia de
mano de obra calificada, y el aseguramiento de la calidad del
producto obtenido.

A lo largo de este tiempo ha sido fundamental la
conformacién de un equipo de trabajo profesional que ha
hecho de su desempefo un compromiso permanente. Desde
los fundadores de la Comisién hacia 1972, hasta quienes
participan ahora en sus actividades, tienen como divisa el trabajo

calificado, la productividad y el control de calidad.

ANTECEDENTES-HISTORIA

El nombre cientifico del gusano barrenador es Cochliomyia
hominivoraxy derivé originalmente de los casos presentados en
humanos. Se le considera una zoonosis, es decir, una enfermedad
de los animales que puede ser transmitida a los humanos.

El primer caso en humanos registrado en EUA data de
1833: un hombre escalpado por los indios murié de las
afecciones causadas por el gusano barrenador. En 1935, Dove
reporté 55 casos en el Sur de EUA, y en 1968, enTexas,
una mujer con miasis laringea murié por la infestacién. Por otra
parte, en Puerto Rico, se registraron 11 casos entre 1958 y
1965. En México, de 1969 a 1990 se confirmaron 41
casos. En Libia —AFrica del Norte— el brote se detecté en
1988 con la notificacién de més de 200 casos en humanos

antes que en los animales. En El Salvador, Nicaragua y Jamaica
se produjeron 681 casos entre 1990y 1999,

¢COMO ATACA A LOS HUMANOS?

Este padecimiento se manifiesta con la presencia de cientos
de gusanos que se “entierran” en algiin tipo de herida y
merman notablemente la capacidad fisica de las personas

hasta que causan la muerte, si no reciben un tratamiento

médico adecuado y oportuno.

LOS DANOS A LA PRODUCCION PECUARIA

No obstante lo anteriormente citado, los efectos de esta
enfermedad resultan verdaderamente draméticos en la
produccién pecuaria. Las pérdidas econémicas que se
originan con la infestacién del gusano barrenador implican
anualmente cientos de millones de délares.

El impacto de la afeccién en los animales es inmediato:
presentan disminucién de peso, se deteriora la produccién
lactea y cérnica, muestran dafios en pieles y presentan
infecciones en las heridas por bacterias oportunistas. Aunque
existen tratamientos para revertir el padecimiento, en la
mayoria de los casos la solucién implica el sacrificio y la
incineracién del animal. El avance de la infestacién rebasaria
por mucho la capacidad humana de enfrentar el mal, de no
contarse con el procedimiento de esterilizacién de moscas
para evitar la reproduccién, una vez que éstas copulan con

insectos Fértiles.

INVESTIGACIONES SOBRE EL GUSANO
BARRENADOR

Las investigaciones que han permitido alcanzar la tecnologfa
necesaria para enfrentar esta afeccién, mediante el control
biolégico, datan desde 193 3. Ese afio, en EUA, el doctor
Cushing establecié que el verdadero gusano barrenador
— Cochliomyia hominivorax (Coquerel)— es diferente de
la mosca comdn o casera. La enfermedad fue detectada en

Florida por

primera vez.
Hacia
1934 se es-
tablecié una
estacién de

investigacién

en Va|o|osta,
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Georgia, a instancias del Servicio de Investigacién Agricola
(ARS, por sus siglas en inglés) del Departamento de
Asgricultura de los Estados Unidos. Durante 1937 y 1938,
los doctores Knipling y Bushland desarrollaron varias
investigaciones sobre este mal en el laboratorio Menard del
ARS. Allf, el doctor Bushland introdujo una técnica para el
control quimico del gusano barrenador, mediante el uso del
insecticida Smear 62. El doctor Knipling, por su parte,
establecié la teoria del control biolégico del gusano barrenador
mediante la técnica de la esterilizacién de machos.

Esta teoria cobrarfa fuerza hacia 1 950, cuando el doctor
A.W. Lindquist entregd al doctor Knipling un articulo del
doctor H.J. Muller, relativo a las mutaciones genéticas en
moscas a causa de los rayos X, incluyendo la esterilidad sexual.
Knipling habia dejado la investigacién sobre el tema por atender
nuevas responsabilidades en Washington, pero la informacién
fue determinante para quienes continuaban los trabajos. Asf,
durante ese afo y el siguiente, el doctor Bushland y
D.E.Hopkins condujeron el experimento en el hospital Brooke
de la armada, en San Antonio, Texas, para analizar si los
huevos, larvas, pupas y moscas adultas del gusano barrenador
podran ser sexualmente esterilizados usando rayos X. La
primera investigacién de campo de la técnica de esterilizacién
de machos fue llevada a cabo en la Isla Sanibel, en Florida,
utilizando moscas estériles criadas en el laboratorio de Orlando.

En 1954, el gusano barrenador fue erradicado de la
isla de Curazao, a 40 millas de la costa de Venezuela,

valiéndose de moscas estériles criadas en el laboratorio de

Orlando, Florida.

ERRADICACION DEL GUSANO BARRENADOR
EN EUA

Los trabajos de erradicacién del gusano barrenador en territorio
estadounidense se desarrollaron en diversas etapas, cubriendo

todo el sur. En la empresa hubo una destacada participacién
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del gobiemno norteamericano, de las autoridades estatales y
de los legisladores, asi como de la iniciativa privada que aporté
recursos para financiar las campanas de erradicacién.
Gracias a ello, en 1966 el Departamento de Agricultura
de los Estados Unidos (USDA) declar a la nacién libre del
gusano barrenador del ganado, y asumié la responsabilidad
de mantener una barrera biolégica a lo largo de las 2 mil millas
que comprenden la frontera de México y Estados Unidos; el
objetivo: prevenir una nueva migracién del gusano barrenador

que reinfestara el territorio estadounidense.

EL COMBATE A LAS INFESTACIONES
EN MEXICO

Desde 1965 los gobiernos de EUA y México inician
acercamientos con el fin de compartir acciones para
contrarrestar los efectos del gusano barrenador. En ese afio el
secretario de Agricultura estadounidense, Orville Freeman y
el secretario mexicano de Agricultura, Juan Gil Preciado,
visitaron Mission, en Texas, para conocer los procesos de
control biolégico de la plaga. Ese afo se suscribié una
declaracién que comprometia la cooperacién de ambos paises
para montar un programa de erradicacién del gusano barrenador
en la repiblica mexicana.

No obstante, fue hasta el 28 de agosto de 1972
cuando se concreté la colaboracién conjunta. El secretario de
Asgricultura de los Estados Unidos, Earl L. Butz, y el secretario
de Agricultura de México, Manuel Bernardo Aguirre,
suscribieron el acuerdo internacional que establecia la creacién
de la Comisién México-Americana para la Erradicacién del
Gusano Barrenador del Ganado.

Asi, en 1974 comenzé la construccién de una nueva
Planta Productora de Moscas Estériles en las cercanias de la
ciudad de Tuxtla Gutiérrez, en el estado de Chiapas, México,
misma que serfa inaugurada en 1976 por el presidente Luis

Echeverria y el secretario de Agricu|tura de EUA, Earl L. Butz.
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¢POR QUE EN CHIAPAS?

La estrategia instrumentada por ambos gobiernos contemplaba
fortalecer la barrera biolégica que se mantenia en la frontera
entre los dos paises, y erradicar la infestacién en territorio
mexicano, hacia el sur, hasta el istmo de Tehuantepec, en el
estado de Qaxaca. Por ello, la determinacién de ubicar la
Planta Productora de Moscas Estériles en las inmediaciones
de la Gltima region.

Tuxtla Gutiérrez, la capital de Chiapas, ofrecia la
posibilidad de la comunicacién por via aérea y terrestre, y su
frontera con Guatemala y Centroamérica abria oportunidades
para ampliar, en un futuro préximo, los alcances del programa.
Asi, la Planta Productora de Moscas Estériles se instal6 en la

localidad de Chiapa de Corzo, al margen del rio Girijalva.

RESULTADOS EFECTIVOS

Fueron necesarios 19 afos para erradicar de México al gusano
barrenador. Los trabajos se desarrollaron entre 1972 y
1990. El dltimo caso en la repablica mexicana se detecté el
10 de julio de 1990 en el estado de Campeche. El 25 de
febrero de 1991, México fue declarado oficialmente libre
de esta enfermedad, tras la dispersion de 250 mil 631

millones de moscas estériles, durante 58 mil horas de vuelo.

LOS LOGROS TRASCIENDEN FRONTERAS

Los avances en la Campana de Erradicacion en México
definieron el establecimiento de una nueva barrera biolégica
en 1999, adicional a las que se habian establecido en 1966,
en la frontera México-EUA, y en 1986, en el istmo de
Tehuantepec. Esta se ubicé en el Tapén de Darién, en Panamé.
A lo largo de tres décadas de logros, han sido liberados del
gusano barrenador los siguientes paises: México en 1991,
Guatemala en 1994, Belice en 1994, El Salvadoren 1995,
Honduras en 1996, Nicaragua en 1999 y Costa Rica en el
ano 2000.

RIESGOS EN LA MOVILIZACION DEL
GANADO

Entre 1992 y 1993 hubo tres reinfestaciones en México. La
primera se presenté en Campeche, la segunda en Chiapas y la
tercera en Tamaulipas; tuvieron como origen la movilizacién de
bovinos procedentes de Centroamérica. Lo anterior obligd a
retomar el combate al insecto en territorio mexicano y se logré

nuevamente la erradicacion, aunque con costos millonarios.

BROTE DE GUSANO BARRENADOR EN LIBIA

En la primavera de 1988 fue detectado un brote de gusano
barrenador en Libia y se convirtié en una emergencia para
todo el continente africano, Europa y Asia. En 1989 el
gobiemo libio solicité apoyo internacional y participaron

activamente los siguientes organismos: Olficina Internacional

de Energia Atémica (OIEA), Organizacién de las Naciones
Unidas (ONU) y la Organizacién de las Naciones Unidas
para la Agricultura y la Alimentacién (FAQ).

Se trabajé durante 1989 y 1990 en la inspeccién,
tratamiento de heridas y
bafios de aspersién a todos
los animales domésticos,
aproximadamente dos mi-

||ones o|e cabezas o|e gana-

do (principalmente ovinos).

El programa de erra-
dicacién se llevé a cabo
durante seis meses, aunque
el trabajo de deteccién y de
instrumentacién de medidas
preventivas se prolongé por
un ano. De febrero a oc-

tubre de 1991, se efec-

tuaron 50 vuelos que

transportaron més de mil
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300 millones de moscas estériles desde Tuxtla Gutiérrez,

Chiapas, a Tripoli, Libia.

BAJO UNA NUEVA PERSPECTIVA

Los trabajos de la Comisién México-Americana para la
Erradicacién del Gusano Barrenador del Ganado han sido
dirigidos con una nueva perspectiva, como fruto de los éxitos
y alcances obtenidos.

En la actualidad se trabaja para liberar del gusano
barrenador a Panaméa y Jamaica, y se ha suscrito el convenio
que permitird el combate a la infestacién en Venezuela.

Asimismo, se ha colaborado con el Dispositivo
Nacional de Emergencia implementado por la Secretaria de
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y
Alimentacién de México, ante la presencia de algunos casos
de gusano barrenador del ganado detectados en el estado
de Chiapas, en octubre de 2001.

Actualmente se realizan los trémites necesarios para
convertir la Comisién en un organismo intemacional, a fin de que
continde con su labor y amplie sus acciones en favor de la salud
publica y la produccién pecuaria en diversos puntos del orbe.

El reto es atin muy significativo. Sélo en América, el
gusano barrenador del ganado esté originando estragos a la
produccién pecuaria de Cuba, Haiti, Repiblica Dominicana,
Guadalupe, La Martinica, Granada, Trinidad y Tobago,
Colombia, Venezuela, Guayana Holandesa (Surinam),
Guayana Francesa, Ecuador, Pert, Bolivia, Brasil, Uruguay,

Paraguay y Argentina.

UN EQUIPO DE PROFESIONALES

Se dice facil, pero conformar un equipo de profesionales
con alto sentido de responsabilidad, no es un asunto sencillo.
Nosotros lo hemos logrado. Quienes formamos parte de
esta organizacién nos sentimos muy orgullosos porque

constituimos la base de un programa binacional México-
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Estados Unidos, que todos los dias acredita su éxito en el
dmbito internacional.

El secreto de ello se encuentra en que hemos tenido la
sensibilidad y la madurez necesarias para integrar a los mejores
en sus respectivas especialidades: entomélogos, biélogos,
médicos veterinarios zootecnistas, administradores, técnicos
en produccién, ingenieros, operadores, electricistas, en fin, a
un equipo verdaderamente capacitado para hacer frente al
enorme reto de combatir al gusano barrenador del ganado,
mediante el uso de la ciencia y la tecnologfa.

Evidentemente, somos herederos de un esfuerzo realizado
a lo largo de muchos afios por quienes, en su oportunidad,
creyeron en un suefio y lucharon por hacerlo realidad.
Trabajando todos los dias con nuestro mayor y mejor esfuerzo,
rendimos homenaje a esa generacién que sembré la semilla del

éxito, cuya sombra hoy nos cobija, treinta afios después.

CONTROL DE CALIDAD

El grado de especializacién que existe entre quienes participan
en la produccién de moscas estériles fortalece nuestros sistemas
de control de calidad.

A lo largo de toda la ruta de produccién, se mantienen
esténdares de calidad que aseguran resultados efectivos. Sin
la capacitacién y la actualizacién que recibe permanentemente
nuestro equipo de trabajo, esto no serfa posible.

Los controles de calidad cubren todos los aspectos:
desde cémo se conforma la dieta que habra de recibir el
insecto, la recoleccién de huevos, hasta la valoracion del
rendimiento fisiolégico de una mosca estéril producida en
nuestra planta. Desde la potabilizacién del agua que se recibe
del rio Grijalva para ser utilizada en diversas 4reas, hasta el
tratamiento de residuos sélidos y liquidos con el propésito
de evitar dafios al medio ambiente.

Somos una organizacién que ha puesto énfasis especial

en este aspecto, porque estamos convencidos de que ser
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personas de calidad y hacer las cosas con calidad es lo tnico
que nos ofrece la garantia del éxito.

El proceso de produccién de moscas estériles de gusano
barrenador ha sido optimado paulatinamente, durante muchos
ahos, con el propésito de obtener resultados cada dia mejores
y tornar més eficientes los recursos humanos, materiales y
financieros disponibles. Todo inicia a partir de una serie de
jaulas que contienen 60 mil pupas que son mantenidas por
seis dias para que las moscas emerjan, se apareen y para que
sus huevos maduren. Un riguroso sistema de control evita que
puedan liberarse estos insectos, que forman la base de toda
la operacion.

Después de ese tiempo, las jaulas son llevadas al cuarto
de oviposicién, donde las hembras adultas depositan sus
huevos sobre barrotes de madera colocados en las jaulas. Allf
se generan las condiciones éptimas de humedad, ambientacién
e iluminacién para que el proceso se produzca de la forma
més natural posi|:>|e. Posteriormente, los huevos son colectados
con cuidado para ponerse a incubar.

Cuando ya se ha efectuado la colecta, se separa un gramo
de huevos y se coloca en un pequefio pedazo de toalla de
papel, humedecido. Més tarde, se ubica todo sobre dos
litros de “dieta larvaria” en cada una de las charolas de
crecimiento. La dieta esté conformada por sangre de bovino
en po|vo, huevo en po|vo, sustituto de |eche, formo|, agente
gelificador y agua.

Después de 48 horas de la iniciacién en charola, se
agregan seis litros de “dieta” a cada una de ellas, ante las
necesidades que presenta el crecimiento larvario. A las 72
horas, se suministra la alimentacién final que consta de ocho
litros de “dieta” en cada charola. A las 96 horas, la larva
madura comienza a moverse hacia afuera de la charola, salta
de ella y cae sobre canales colocados en el piso. Ha superado
una primera prueba, la de su vitalidad.

|_a |arva madura es co|ocada en charo|as que contienen

aserrin para que puedan pupar, es decir, para que cumplan el
proceso natural mediante el cual las larvas se resguardan en la
tierra para convertirse en capullos o pupas. Después de 24
horas, la pupa es separada del aserrin mediante una ceredora
y colocada en mallas de plastico para que maduren.

La pupa madura en cinco dias y medio. Posteriormente
es colocada dentro de cilindros con capacidad de cuatro
litros que seran introducidos en las cdmaras de irradiacion.
Esta parte del proceso involucra el uso de la energia atdmica
para lograr la esterilizacién del insecto alin en estado de pupa,
al atrofiar los érganos genitales que son los dltimos en
desarrollarse en esta etapa. Los iradiadores contienen cesio
137 vy se utilizan de manera precisa para no generar dafios
adicionales al producto. Este procedimiento, también muy
importante, es resultado de investigaciones realizadas por
especialistas durante muchos afios: dosis excesivas de radiacién
ocasionarian dafos severos al insecto y, con ello, lo
incapacitarian para lograr su funcién en el campo.

Posteriormente, la pupa es colocada en hieleras de
poliouretano, en un cuarto frio a 50 °F (10 °C). Con ello, se
logra aletargar el periodo en que emergen naturalmente, con el

fin de poder manipular el producto para las etapas subsecuentes.

SEGURIDAD BIOLOGICA E IMPACTO
AMBIENTAL

La seguridad constituye uno de los aspectos esenciales de
nuestro trabajo. Por lo tanto, se rige bajo estrictos esquemas
de organizacién y vigilancia orientados a evitar fugas de
material biolégico, los
cuales representarfan un
peligro para las zonas
libres del gusano ba-
rrenador del ganado.

Cualquier error en tal

sentido originarfa un
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retroceso del programa de erradicacion y grandes costos en
acciones de emergencia.

En la p|anta productora, las medidas que garantizan la
seguridad biolégica incluyen un riguroso control de entrada y
salida de personal y materiales a las &reas criticas, y en la eliminacién
de desechos. A la vez, se practica la dispersién preventiva, se
utilizan los “corrales centinela” y operan circuitos de trampeo.

Por otra parte, trabajamos con esmero para integrar la
operacién de la planta al cuidado del entomo y disponer
ecolégicamente de los desechos que se generan. Nuestra planta
fue objeto de una auditoria ambiental voluntaria y recibié la
aprobacién para contar con un Certificado de Industria Limpia.

En nuestras instalaciones existen tres lagunas de oxidacién
que garantizan un tratamiento adecuado de las aguas resio|ua|es,
antes de ser descargadas en el rio Grijalva. Asimismo,
mediante las técnicas de composteo, se da tratamiento a los
desechos sélidos a fin de ser utilizados posteriormente como

abono orgénico.

UNA FECHA PARA CELEBRAR

A lo largo de muchos afos, el gusano barrenador del
ganado ha sido un elemento de destruccién para la
produccién pecuaria y la salud piblica de numerosos
paises. El 28 de agosto de 1972 se concreté un acuerdo
entre México y EUA para crear un organismo binacional
responsable de combatir este parésito. La colaboracién
conjunta fue firmada por Earl L. Butz, entonces secre-
tario de Agri-
cultura nor-
teamericano,
y su homé-
logo mexica-
no Manuel

Bernardo

Aguirre.
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Desde entonces se ha avanzado mucho en el combate
del gusano barrenador. El propésito inicial fue ampliamente
superado y gracias al acuerdo binacional hoy se trabaja por la
erradicacién de este mal en diversos pafses del mundo.

Por todo e||o, agosto es un mes festivo para nosotros.
Desde el estado mexicano de Chiapas, donde se encuentra
la Planta Productora de Moscas Estéri|es, saludamos al mundo
para comunicarle que el control biolégico de la plaga, mediante
la esterilizacién de insectos, es un esfuerzo de resultados am-
pliamente satisfactorios.

Por ello reconocemos la extraordinaria labor de quienes
participaron a lo largo de muchos afios en la investigacién y el
tratamiento del mal. Saludamos a los investigadores de
Cochliomyia hominivorax, Charles Coquerel y, en la primera
mitad del siglo XX, a los doctores Cushing, Knipling, Bushland,
Lindquist y el sefior D.E. Hopkins.

También enviamos un gran abrazo al equipo de trabajo
que durante 30 afos ha cumplido su tarea, desde la
responsabilidad més modesta hasta la que involucra las més
importantes decisiones. Es una enorme satisfaccién que

Qqueremos compartir con todos, donde se encuentren.

INGENIERIA Y MANTENIMIENTO

La operacién y conservacién de la Planta Productora de
Moscas Estériles se lleva a efecto con los més altos estandares
de calidad y eficiencia, como resultado de la experiencia
adquirida con el paso del tiempo. Se trata de instalaciones
con un esquema bien estructurado de operaciones,
mantenimiento preventivo, correctivo y de proyectos de
modernizacién, que se ejecuta por un calificado equipo de
profesionales en diversas disciplinas.

Un ejemplo de ello es la operacién de la subestacién
eléctrica, que se utiliza para suministrar energia a todo el
complejo cuando falla el suministro, en las horas de mayor

demanda del servicio por parte de la poblacién. La eficiencia
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en nuestro trabajo nos hizo acreedores al Premio Nacional
de Ahorro de Energia 2001, al ocupar el segundo lugar
nacional entre las empresas medianas que aprovechan de la
manera més eficiente la energfa eléctrica.

Otra parte importante de estas actividades se encuentra
en el érea de calderas, donde nuestro personal especializado
opera activamente para garantizar el suministro oportuno de

agua caliente a las 4reas que lo requieran.

EXPORTACION

La pupa a|etargao|a es mantenida en el cuarto de refrigeracién
hasta que llega el momento de ser transportada por via terrestre,
hasta el aeropuerto. Ahi esperan los aviones que trasladan
los cargamentos hasta su destino final. En el centro de
dispersion, las moscas adultas emergen y son puestas a granel
en dispersoras especiales para ser liberadas, via aérea. Es el
momento cumbre del esfuerzo, ya que mediante un cuidadoso
esquema de distribucion, las éreas sujetas a dispersion reciben
las dosis de insectos necesarias para terminar con la poblacién
de moscas fértiles.

Esta labor involucra una cuidadosa seleccién de los
equipos aéreos, que permiten realizar las tareas de tal forma
que no se dafen los insectos, y ademés, cubrir perfectamente
las éreas que hayan que sobrevolarse, en una

diversidad de condiciones geogréficas y climéticas.

ESFUERZO CONTINUO: EL
COMPROMISO NO TERMINA

Nuestro mayor activo se encuentra en los recursos
humanos que conforman un gran equipo de trabajo
y en la experiencia que nos ha permitido erradicar
al gusano barrenador de paises como EUA,
México, Belice, Guatemala, El Salvador, Honduras,
Nicaragua, Costa Rica, Panamé y Libia.

Tenemos muy claro nuestro papel y a ello

dirigimos nuestros mejores esfuerzos. Estamos listos para
intervenir con acciones inmediatas en bien de la salud piblica
y la produccién pecuaria, donde se requiera, ya que nuestra
Planta Productora de Moscas Estériles del Gusano Barrenador
del Ganado, se considera estratégica para la erradicacién de
esta plaga y, por lo tanto, de seguridad internacional en salud
animal, puesto que es la tnica existente en el mundo. El reto
aln es enorme: en América el gusano barrenador del ganado
esta originando estragos a la produccién pecuaria de Cuba,
Haiti/, Reptblica Dominicana, Guadalupe, La Martinica,
Granada, Trinidad y Tobago, Colombia, Venezuela, Guayana
Holandesa (Surinam), Guayana Francesa, Ecuador, Perd,
Bolivia, Brasil, Uruguay, Paraguay y Argentina.

Los niveles de eficiencia y calidad desarrollados por
nuestros especialistas garantizan el éxito, de cara a las tareas
que habrén de emprenderse a partir de ahora. Un hecho
indiscutible en el combate al gusano barrenador del ganado es
que la relacién costo-beneficio siempre resulta altamente
satisfactoria, cuando se apuesta al control biolégico mediante
la esterilizacién de moscas. Por ello, nuestra labor seguiré

teniendo resultados concretos en diversas latitudes, lo que

nos enorgullece y alienta cada dia.
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el Estado de Chiapas

Informe Ejecutivo Final
29 de enero-30 de mayo de 2003
Informacién proporcionada por el Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad Agroalimentaria

INTRODUCCION

Se conoce como gusano barrenador del ganado (GBG)
alalarva de la mosca Cochliomyia hominivorax Coquerel,
que se alimenta del tejido vivo de las heridas de animales
de sangre caliente y del hombre. Estas infestaciones
producen lesiones graves, incluso la muerte.

En virtud de que la mosca hembra del GBG se
aparea sélo una vez en la vida, el Programa de
Erradicacion con Mosca Estéril se basa en este principio
reproductivo. Una vez fecundados los huevecillos, la
mosca los deposita sobre los bordes de las heridas, en
masas o grupos de hasta trescientos de e||os,- después
de doce horas eclosionan pequenas larvas que penetran
al fondo de la lesién, rasgando los tejidos con sus ganchos bucales para alimentarse

con los fluidos y secreciones.

ANTECEDENTES Y PROBLEMATICA

El 29 de enero de 2003 la Comisién México-Americana para la Erradicacién del
Gusano Barrenador del Ganado (CMAEGBG) reporté a las autoridades sanitarias del
Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad Agroalimentaria (SENASICA) un
accidente técnico en uno de los tres irradiadores con que cuenta dicha comisién, que tienen
cesio 137 como fuente radiactiva. Esta situacién provocd que una tercera parte de la pro-

duccién de insectos entre el 24 de enero —dia del accidente— y el 28 de enero —dia que



se detecté el percance— quedaran fértiles (gréfico 1). Antes
de la deteccién del accidente, parte del material fértil en forma

de pupa se habia enviado a Panamé y Jamaica; el resto se habia
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destinado al érea de seguridad biolégica de la planta de Chiapa
de Corzo, en Chiapas, México, lo que generé un brote de esta

plaga en doce municipios del estado de Chiapas.

Gréfico 1
Resumen de eventos importantes GBG 2003
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Como respuesta a las circunstancias, se activé el Grupo
Estatal de Emergencia de Sanidad Animal de manera
inmediata, mientras se elaboraba un plan emergente. Més
tarde, en apoyo a las actividades ya realizadas, el 24 de
febrero se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el
acuerdo mediante el cual se ponia en operacién el Dispositivo
Nacional de Emergencia de Sanidad Animal (DINESA) con
el propésito de diagnosticar, prevenir, controlar y erradicar al

GBG Cochliomyia hominovorax-Coquerel.

JUSTIFICACION

El programa de erradicacién del GBG hasta 1991, costé a
los gobiernos de México y Estados Unidos la suma de 620
millones de délares; fue una labor conjunta durante 19 afios
para la eliminacién del parésito. En 1992, nuestro pafs sufrié

una reinfestacién, ocasionada por el contrabando de ganado

centroamericano, que culminé en 1994. Asimismo, se han
tenido que montar diversos operativos de emergencia: en
1994, en Chiapa de Corzo, Chiapas (por fuga de material
fértil de la planta productora de moscas); también en 1994,
en Quintana Roo (por deteccién de mosca fértil en un barco
con ganado centroamericano); en 1997, en Tamaulipas (por
importacién de pieles mal curtidas del Caribe); en 1999, en
Chiapa de Corzo, Chiapas (por posible fuga de material
fértil), y en octubre de 2001 en Ocozocoautla y Berriozabal,
Chiapas (origen indeterminado).

OBJETIVO GENERAL

El objetivo consistié en determinar la extension del érea
infestada y realizar las acciones de control y erradicacién,
salvaguardando las zonas libres mediante la inspeccién rigurosa

de animales y bafio larvicida en el 4rea focal, vigilancia intensiva
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del 4rea perifocal y un programa de difusion masiva por  Tuxtla Gutiérrez, 04 Villaflores, 05 Pichucalco y 09 Tonals,
diferentes mec|ios, encaminado a fomentar el reporte de casos detectdndose 88 casos positivos a GBG en 72 focos
y tratamiento de heridas. (cuadro 1), de un total de 169 miasis.

) El primer caso de miasis por GBG en el reciente brote
EPIDEMIOLOGIA aconteci6 en el municipio de Chiapa de Corzo, Chiapas, el
El 4rea afectada se localizé en doce municipios ubicadosen 5 de febrero. En esa ocasién se colecté una masa de

las jurisdicciones de varios distritos de Desarrollo Rural: 01 huevecillos del ombligo de un becerro recién nacido, en el

Grafico 2. Brote GBG Chiapas

Analisis e incidencias del 05 de febrero al 30 de mayo de 2003
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Grafico 3. Brote GBG Chiapas

Analisis e incidencias por semana epidemioldgica hasta el 30 de mayo de 2003
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rancho “Al Sol”, ubicado a 13 km de la Planta de Chiapa
de Corzo y a un radio de 3 a 5 km de las cémaras de
liberacién. En este municipio se presenté 51 por ciento de
los focos de la plaga.

En los gréficos 2 y 3 se observa que en las primeras 4
semanas se presentaron 87 (98.8%) de los 88 registros
positivos a GBG, en las semanas epidemiolégicas namero 6

(38 casos/semana) y niimero 7 (36 casos/semana). Gracias
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a las dispersiones de insectos estériles via aérea y terrestre y a
las acciones realizadas en el campo, la tendencia disminuyé
drésticamente hasta sélo 2 casos en la semana epidemiolégica
9 y se mantuvo un silencio epidemiolégico hasta la semana
13, cuando se diagnosticé un caso de miasis positiva a GBG
en el municipio de Villacorzo, Chiapas.

Este dltimo caso acontecié el 23 de marzo, en el ejido

Nueva Reforma Agraria (Sierra Madre de Chiapas),

Cuadro 1

Municipios afectados N° de Casos N° de Focos %
Acala 5 5 7
Arriaga 2 2 3
Berriozabal 6 6 8
Bochil 1 1 1
Chiapa de Corzo 52 37 51
Ixtapa 3 3 4
La Concordia 1 1 1
Ocozocoautla 2 1 1
San Fernando 5 5 7
Suchiapa 3 3 4
Tuxtla Gutiérrez 4 4 6
Villacorzo 4 4 6

Total 12 88 72 100.00

en un bovino de ocho meses de edad oriundo de la

comunidad mencionada.

presentado en las éreas focales localizadas de Chiapas (mapa
1). En un inicio se consideré un érea focal de 55 km de radio

(4rea focal origina|), alrededor

Mapa 1

De manera estratégica se
definieron tres escenarios de
riesgo y en cada uno de ellos se
consideraron los recursos
humanos, materiales y financieros
necesarios para solventar la
contingencia.

En el primer escenario se
tomd en cuenta que los casos de

miasis por GBG sélo se habian

de la planta que abarcaba 34
municipios cuarentenados.
Posteriormente hubo necesidad
de determinar tres zonas focales
més: una al norte por el caso
Bochil, otra al suroeste por los
casos en Arriaga y una més en el
municipio de La Concordia; en
estos casos las zonas focales

fueron de 35 km de radio.
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En el segundo escenario, se reparé en la posibilidad de

que pudieran presentarse casos en las zonas perifocales. El
evento del 23 de marzo en Villa Corzo, se ubicé en este
escenario de riesgo (mapa 1).

El tercer escenario de riesgo, implicaba que se
manifestaran casos en las 4reas libres (mapa 1).

El caso del municipio de Bochil, Chiapas, aparecié en
un érea donde predomina la ganaderfa ejidal en comunidades
indigenas. Este evento representd un alto riesgo para regiones
altamente ganacleras como el norte de Chiapas y el estado
de Tabasco.

Al suroeste del estado, en el municipio de Arriaga, se

presentaron dos casos que pusieron en alto riesgo zonas

indemnes debido a su cercania con el estado de Oaxaca, y a
la posibilidad de que rebasara el Cordén Cuarentenario
Federal de “El Parafso”.

El resto de los casos se ubicé en la zona central de
Chiapas, principalmente en los municipios donde se habian

liberado las moscas fértiles (cuadro 1).

VIGILANCIA ACTIVA

Se llevé a cabo dentro de las cinco 4reas focales descritas,
con la finalidad de detectar problemas en las zonas de mayor
riesgo mediante el rastreo rancho por rancho, en 156 rutas
de vigilancia epidemiolégica; 24 médicos veterinarios

trabajaron en estas areas (cuadro Q).

Cuadro 2

Resultados de la vigilancia epidemioldgica en las areas focales

Area focal Radio (km) Muestras positivas Muestras negativas
Chiapa de Corzo 55 81 11
Bochil 35 3 2
La Concordia 35 3
Villa Corzo 35 4
Avriaga 35 2 3
Total 88 23

VIGILANCIA PASIVA

Tiene el propésito de cubrir una amplia superficie del territorio
chiapaneco y de los estados circunvecinos considerados en riesgo,
denominandolas reas perifocales (ver mapa 1). En ellas se
fomenté el reporte por medio de diversos medios de comunicacién;

esta actividad fue conducida

por dia que sumaron 2,400 joradas de trabajo. Ademés,
distribuyeron 29,649 tubos colectores y 58,706 sobres
de polvo matagusanos.

Por su parte, la Coordinacién Regional emitié 93 Informes

Diarios y 6 Informes Ejecutivos, los cuales se enviaron a la

Direccién General de Salud

Cuadro 3
Resultado de la vigilancia epidemiolégica

por ocho médicos veterinarios

(cuadro 3).

Area perifocal

en las areas perifocales

Animal, a la direccién de la
Comisién México-Estados

Muestras negativas UnICIOS Para |a Prevendon o|e

BRIGADAS DE CAMPO
Chiapas
Durante el trabajo de inves- Tabasco
L, @)
tigacion por rastreo los MVZ e
Veracruz
responsables trazaron rutas Total

W o
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dela CMAEGBG, Reg. VI del Departamento de Agricu|tura
de los Estados Unidos (USDA), Servicio de Investigacién
Asgricola-USDA, Comité Estatal de Sanidad del Estado,
Delegacién Estatal y Subdelegacién de Ganaderia de la
SAGARPA en Chiapas y a la Secretaria de Desarrollo Rural
del gobierno de Chiapas. Estos informes permitieron tener los

datos generados dia tras dia por operaciones de campo.

EDUCACION ZOOSANITARIA

Se realizaron 338 reuniones de trabajo, en asociaciones
ganaderas, ejidos, escuelas agropecuarias y personal oficial, a
las que asistieron 14,290 personas (42 en promedio por
sesién) y 136 proyecciones de las peliculas Ganado ganador
y Erradlicando al gusano barrenador del ganadlo.

Se mantuvieron permanentemente reuniones de trabajo
con las autoridades federales y estata|es, asi como con la
CMAEGBG, para dar a conocer los avances del programa

y las acciones estratégicas para el control del parasito.

CONTROL CUARENTENARIO

En esta érea trabajaron 18 técnicos en nueve puntos de control
para inspeccién y bafio por aspersién. Se revisaron 21,147
animales, de los cuales sélo 12,160 requirieron bafio: se

asperjaron 1,370 camas de vehiculos, y se expidieron 1,599

certificados de bafo.
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El bafio por inmersién se realizé en las estaciones

cuarentenarias o Puntos de Verificacién Interiores Fitosanitarios
(PVIF) chiapanecos de “Cinco Cerros”, Cintalapa y
“Parafso”, Arriaga [temporalmente se utilizé el bario “La
Veladora” de la asociacién ganadera local (AGL), por
reparaciones en el PVIF]; ademés, en “Boca del Monte”,
M atias Romero, Oaxaca y “El Paralelo”, Agua Dulce, Veracruz
pertenecientes al Cordén Federal del Istmo de Tehuantepec.

Mediante las delegaciones de la SAGARPA, se dio
seguimiento a 5 18 movilizaciones de ganado —que sumaron
39,393 animales— de las éreas de riesgo por GBG, de
Chiapas hacia otras entidades, sin haber detectado casos de
miasis. La informacién fue proporcionada por personal que
labora en los PVIF “Cinco Cerros” y “El Paraiso” (cuadro 4).

Cabe resaltar que desde 1992 en las estaciones
cuarentenarias de “Cinco Cerros” y “El Parafso” se practican

rutinariamente los bafios de inmersién y de aspersién con

Cuadro 4
Animales movilizados de las areas de riesgo hacia el

interior y exterior de la reptblica mexicana

Especie Total
Bovinos 29, 656
Ovinos 8,239
Equinos 1,498

Total 39, 393
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dosis larvicida a todo el ganado que las cruza. El larvicida

empleado es el organofosforado, fabricado por
PRONABIVE, Ethién, a 850 ppm, del cual DINESA
aportd 105 litros.

DIFUSION

Como en otras ocasiones, el gobiemo del estado de Chiapas,
por conducto del Departamento de Divulgacién de la
Secretaria de Desarrollo Rural, brindé su apoyé. Ahora fue
con la difusién de 13,297 mensajes radiofénicos en 11
radioemisoras (10 spots diarios cada una), lo que permitié
mantener la conciencia del reporte en el estado, y en otros
vecinos.

Las televisoras locales realizaron dos entrevistas en la
delegacién SAGARPA, y en algunos municipios con sistema
de cable local, se proyecté intermitentemente un video
promocional del GBG.

Otras actividades de promocién consistieron en la
colocacién de 1,381 carteles “Reporta Gusaneras” y en la
distribucion de 27,519 folletos en sitios estratégicos (como
asociaciones de productores, oficinas de gobiermno y farmacias
veterinarias). En este operativo quedd establecida
plenamente la comunicacién y colaboracién con el Sistema
Estatal de Proteccion
Civil, con lo cual se
difundié diariamente a
todos los municipios la
importancia de esta
emergencia. Los me-
dios empleados para
ello fueron radios de
banda ancha y corta,
teléfono satelital, con-
vencional y fax. Los

reportes de miasis se

928 IMAGEN Veterinaria
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Gréfico 4
Presentacion de Miasis por tipo de mosca
hasta el 30 de mayo 2003
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podian hacer de forma gratuita (via telefénica), desde cual-
quier punto del estado, marcando los teléfonos 066 de
emergencias (la segunda muestra positiva de Arriaga fue

reportada por esta via) .

DIAGNOSTICO

En las oficinas de la Coordinacién Regional VI de la CPA se
realiza la preidentificacién de muestras de larvas y huevecillos
sospechosos a GBG. La base de datos actual consta de
169 muestras, 88 positivas a Cochliomyia hominivorax |y
81 a otras larvas de mosca que causan miasis (gréfico 4).
La Secretaria de Salud identificé a dos personas con
miasis, mismas que fueron trasladadas al Hospital General
“Dr. Rafael Pascacio Gamboa” de Tuxtla Gutiérrez; una de
ellas, del sexo femenino, resulté positiva a Cochliomyia
hominivorax-Coquerel; la paciente, originaria del municipio
de San Fernando y de 75 afios, ingresé al nosocomio el 9 de
febrero, a causa de una herida en la regién suborbital y en
pémulo derecho; la herida se habia producido tres meses
atrds por una caida. De acuerdo con la informacién
proporcionada por la Secretaria de Salubridad y Asistencia
(SSA), tres dias antes de su ingreso al hospital, la paciente
presentaba inflamacién, edema, dolor y expulsién de liquido
serohemético por la
herida. Ademas de
otros signos como fie-
bre, nduseas y vomito y,
sobre todo, expulsién
de larvas vivas a través
de la fistula suborbital,
motivo por el cual habfa
ingresado. El tratamiento
consistié en ivermectina
oral 12 mg/24 h, du-

rante 3 dias; fenil-



butazona 500 mg/24 h y aplicacién tépica de insecticida en
polvo 4072 (Coumaphos), acompaiiado de un lavado
quirdrgico. El 15 de febrero se dio de alta a la paciente para
continuar su atencién en consulta externa. Cabe resaltar que
perdié el globo ocular derecho por las lesiones ocasionadas.

Por lo que respecta al segundo paciente, sufrié miasis en
un arco plantar, negativa a gusano barrenador.

En la base de datos de la CPA se cuenta también con
informacién de ubicacién, poblacién en riesgo, tipo de
herida, especie, rutas, datos espaciales, etc., para su ané-

lisis epidemiolégico.

ANALISIS EPIDEMIOLOGICO

Se tiene elaborada una base de datos con todos los registros de
los casos de campo y su respectiva informacién epidemiolégica.
Todas las incidencias se tienen ubicadas por Sistema de
Posicionamiento Global (GPS). Se realiza anélisis con Sistema
de Informacién Geogréfica (SIG) y mapas digitalizados.

El anélisis epidemiolégico muestra que la especie més
afectada fue la bovina con el 569 de incidencia; seguida de
la porcina, 27%; la ovina, 8%; la canina, 6%,; la equina
9%, y la humana, 19 (gréfico 5).

Gréfico 5

Especies afectadas por GBG
hasta el 30 de mayo de 2003

De acuerdo con la incidencia por tipo de herida, las
accidentales (alambradas y lesiones diversas) representaron

el mayor porcentaje, 419; las naturales (como ombligo de
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0s neonatos bovinos y ovinos), 6; las provocadas por e
| tos b y 39%; las p das por el

manejo de los animales (castracién, marcaje y descornado),

26%, y mordedura, 1% (gréfico 6).

Gréfico 6

Presentacion de casos de GBG por tipo de
herida hasta el 30 de mayo de 2003

DISPERSION DE MOSCAS ESTERILES

En lo concemiente a actividades de eliminacién de la plaga
con insectos estériles, la CMAEGBG dispersé, hasta el 30
de mayo, 1,517,602,200 moscas (cuadro 5).

Cuadro 5

Acciones de dispersion

Disepersion aérea Dispersion en camaras

872, 100, 000 moscas 645, 502, 200 moscas
540, 000 cajas 20 cémaras de emergencia
(1005:22 horas vuelo) 6 interiores, 14 exteriores
Avién King Air

Fuente: CMAEGBG s 30/05/03

Los ocho circuitos de trampeo de moscas colocados
para detectar fertilidad contindan operando, mientras que las
trampas del circuito de barrera de seguridad se reubicaron a
partir del 14 de mayo; desde el 3 de abril el ARS establecié
un circuito especial en la zona sierra del municipio de Villaflores
y el 11 de abril se instalé un circuito especial en la zona

fronteriza con Guatemala.
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Lo anterior fue apoyado con fotos satelitales y anélisis

espacial proporcionados por el rea del ARS-USDA.

La dispersién de moscas por via aérea continué hasta el
dia 20 de junio de 2003 por parte de la CMAEGBG y,
como una actividad rutinaria de bioseguridad, esta libera

insectos estériles alrededor de la planta.

COSTO-BENEFICIO

Las acciones contraepidémicas para detener esta miasis,
consistieron en: rastreo epidemiolégico, control de la
movilizacién de animales, diagnéstico, dispersién de moscas
estériles y vigilancia epidemiolégica; lo que ha permitido
controlarla y arradicarla en cinco meses. Para esto, se requirié
de una inversién de 17.5 millones de pesos, lo que evité
cuantiosas pérdidas a la ganaderfa nacional, estimadas en
més de 319 millones de délares anuales. Se exhalta el
esfuerzo realizado durante 19 afios para combatir y erradicar
esta plaga, que en 1991 representé un costo de 620

millones de délares.

CONCLUSIONES

Con base en la informacién proporcionada en el presente
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documento, y considerando que han transcurrido més
de tres ciclos reproductivos de la plaga, se infiere que
México se encuentra nuevamente libre del gusano barre-
nador del ganado.

El presente brote puso en riesgo de infestacién a la
replblica mexicana y los paises vecinos, debido a la
magnitud del incidente acontecido en la Planta de Chiapa
de Corzo; situaciones similares pueden presentarse en el
Futuro, no sélo por esta causa, sino por otras, como
terremotos, boicots o bioterrorismo.

Este lamentable acontecimiento impuso una dura prueba
a los sistemas y p|anes de emergencia con que cuenta nuestro
pais para responder de manera coordinada e inmediata a la
emergencia sanitaria y resolverla conjuntamente con instituciones
del sector agropecuario, y otras como el Sistema de Proteccién
Civil y Secretarfa de Salud.

Con las acciones realizadas, el DINESA se erige como
un elemento bésico y estratégico de seguridad nacional, no
sélo por lo que significa para el resguardo del patrimonio
pecuario y la economia, sino por lo que ha sido capaz de
demostrar ante miltiples contingencias sanitarias.

La experiencia adquirida en este operativo es de suma
importancia, ya que en estos momentos dificiles de crisis
mundial, derivados de factores como la globalizacién, la
migracién, la guerra y el terrorismo, entre otros, nuestras
poblaciones (humanas y animales) estdn expuestas a sulfrir
acontecimientos epidemiolégicos que afecten su salud y
bienestar. Y sélo con un buen programa de vigilancia
epidemiolégica, diagnéstico de laboratorio répido y seguro,
planes de respuesta inmediatos con personal preparado y
consciente de su responsabilidad, estaremos en condiciones
de responder y mitigar los efectos de los agentes que

amenazan nuestro pas.



El Departamento de
Parasitologia,
trayectoria destacada en
beneficio de Mexico

Ana Lilia Enriquez Diaz

Los parésitos que afectan al ser humano, a los animales domésticos y de produccién,
repercuten de manera significativa en la salud piblica, la produccién pecuaria y el
sector econémico de un pafs. En este sentido, desde su inicio, el Departamento

de Parasitologia de la FMVZ ha desempeiiado una funcién trascendental en la

docencia, la investigacion y la extensién de la parasitologia en México.

EVOLUCION, EN BENEFICIO DE ALUMNOS, DOCENTES
E INVESTIGADORES

A pesar de que se desconoce la fecha exacta en que se fundé el Departamento de
Parasitologia, se tiene como antecedente que José de la Luz Gémez, primer veterinario
egresado de nuestra facultad, publicé trabajos relacionados con la parasitologia. El
destacado veterinario, graduado en 1862, escribi6 sobre fasciola hepatica y
Dictyocaulus viviparus (1879), Trichinella spiralis del cerdo (1880) y la
cisticercosis porcina (1889).

1918 se considera el afio de la ensefanza de la parasitologia en nuestra
Facu|tad, ya que fue cuando se puso en practica un p|an de estudios (creado en
1916), que inclufa dos asignaturas relacionadas con el 4rea: Zoologia, y
Conocimiento y Clasificacién de los Parésitos.

El traslado de la Escuela Nacional de Medicina Veterinaria a la Cuidad
Universitaria en 1955, significé un crecimiento de la infraestructura fisica y humana,
y, con ello, inici6 una nueva etapa de la ensefianza en esta disciplina.

Desde entonces, este departamento ha representado un espacio adecuado y
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sélido para la formacién académica de alumnos. De 1919 a
2009, se realizaron 63 3 tesis de licenciatura, 24 de maestria
y 8 de doctorado; respecto a la investigacién, de 1956 ala
fecha, se han desarrollado més de 10 lineas de investigacién;
y en el 4rea de extension, de 1940 hasta nuestros dias, se
han presentado mas de 500 trabajos en conferencias,

CoNngresos, seminarios y reuniones.

ESPACIO IMPORTANTE DE VINCULACION
TEORICA Y PRACTICA

Uno de los objetivos principales del Departamento de
Parasitologia, consiste en la formacién integral de médicos
veterinarios zootecnistas en esta 4rea del conocimiento tanto
en licenciatura como en posgrado. Enel Departamento se han
considerado tres factores trascendentales para el proceso
ensefianza-aprendizaje: 1) Docentes con sélida formacién
académica; 2) Ensefanza tedrico-practica, y 3) Material
didactico adecuado.

e Docentes con sélida formacién académica. A lo largo
de aproximadamente 85 afos, la planta docente del
Departamento, ha estado conformada por académicos de
trayectoria profesional destacada. En dicho periodo, varios
de sus integrantes han recibido premios y distinciones como
reconocimiento a su labor académica y de investigacién.
Entre éstos destacan: el Premio CANIFARMA,, el Premio
al Mérito Académico y Veterinario, y el Premio a la
Productividad Manuel Chavarria Chavarria. Asimismo, dos
de sus docentes han sido distinguidos como profesores
eméritos de la UNAM (Manuel Chavarria Chavarria y
Héctor Quiroz Romero), cinco pertenecen al Sistema Na-

cional de Investigado-

res (Héctor
Quiroz Ro-

mero, Froylén

lbarra Velarde,
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Ma. Teresa Quintero Martinez, Yolanda Vera Monte-
negro y Danilo Méndez Medi-

na), y tres a la Academia

Veterinaria Mexicana (Héc-
tor Quiroz Romero, Froylan
lbarra Velarde, Ma. Teresa
Quuintero Martinez ).

e Ensefanza teérico-practica. Con el
objetivo de fomentar en el alumno la integracién del
conocimiento tedrico y practico, los docentes sustentan la
ensefianza en exposiciones tedricas del tema donde los
alumnos participan mediante preguntas y respuestas; realizan
demostraciones précticas encaminadas a generar la
participacién del alumno para establecer el diagnéstico con
base en la metodologia clinica, y se atribuye un peso
importante al trabajo de campo, que se lleva a cabo en
lugares donde es posible que el alumno recolecte material
biolégico para su estudio, ademés de que explique la
problemética inherente a los parésitos en cuestion y aplique
la experiencia adquirida mediante la observacién y la
experimentacién previas.

o Material didéctico adecuado. Para el Departamento de
Parasitologfa, el material didactico desempena una funcién
importante en el proceso ensefianza-aprendizaje. En la
actualidad, cuenta con cuatro tipos de colecciones utilizadas
como apoyo didctico: 1) Cerca de 9,600 preparaciones
colectadas, clasificadas y preparadas por personal del
Departamento, con apoyo de alumnos de servicio social;
2) Aproximadamente, 7,000 diapositivas referentes en
la mayoria de los temas de parasitologia veterinaria; 3)
Una coleccién museogréfica de 4rganos con lesiones pro-
ducidas por parésitos, y de éstos, y 4) Una coleccién de
fotografias de parésitos.

Asimismo, los docentes con apoyo de alumnos de servicio

social, han elaborado apuntes, manuales para précticas y



revisiones bibliogréficas. Este material didactico, las colecciones
citadas y el amplio acervo bibliogréfico y hemerogréfico,
constituyen un apoyo fundamental para las materias que se
imparten en licenciatura (Parasitologia) y en posgrado
(Protozoologfa, Helmintologfa, Artropodologfa, Diagnéstico
de Parasitologfa, Inmunoparasitologia, Epidemiologia de las
Enfermedades Parasitarias, Fisiopatologia de las Enfermedades

Parasitarias y Farmacologia Antiparasitaria).

INVESTIGACION, TESIS Y PUBLICACIONES

Desde 1955, el Departamento de Parasitologia ha tenido
diversas lineas de investigacién. Entre ellas, y sobre las cuales
se han generado publicaciones, se encuentran: Piroplasmosis
y Anaplasmosis en bovinos; Fasciolosis en ganado bovino,
ovino y caprino; Malacologfa; Teniasis-cisticercosis;

Nematodosis gastrointes-

tinales y pulmonares
en rumiantes, pe-
rros y equinos;
Garrapatas del
ganado bovino;
Coccidiosis en
diferentes espe-
cies; Acaros e insec-
tos de importancia médica
y veterinaria; y Parasitos de animales silvestres.

En la actualidad, el departamento tiene registrada una
linea de investigacion permanente: Epidemiologfa, patologia,
diagnéstico, quimioterapia y control de parasitos. Esta se divide
en 15 proyectos hasta el momento, los cuales tienen duracién
limitada y han permitido el desarrollo de diversas publicaciones

Los proyectos derivados de la linea de investigacién
permanente son:

1. Prevalencia de infeccién de £ Aepatica en limneidos en

el Estado de México y Distrito Federal.

Protozoarios (coccidias) y tricomonas en perros y gatos.

Nematodos gastrointestinales en animales de México.
Acaros y otros ectoparésitos de animales domésticos
y silvestres.

5. Insectos de importancia médica y =

5

8. Epidemiologia y control de nematodos gastrointestinales

veterinaria (moscas).

o

Nematodos pulmonares en cabras.
7. Control quimioterapéutico de nema-

todos en ganado ovino y caprino.

en ganado ovino con especial énfasis en Haemonchus
contortus en dos regiones de México.

9. Epidemiologiay control de parésitos en ciervos.

10. Aplicacién de nuevos métodos para el control de
fasciolosis y hemoncosis en ganado en dos regiones
endémicas de México.

11. Evaluacién biolégica, farmacocinética y toxicolégica de
un fasciolicida experimental de produccién mexicana
en rumiantes.

12. Modelos de control quimioterapéutico de la fasciolosis
en ganado bovino (1997-20092).

13. Control quimioterapéutico de nematodos gastroin-
testinales y pulmonares en ganado bovino en clima célido.

14. Compuesto alfa, evaluacién de su potencial antihelmintico
en bovinos.

15. Estudios de biologia molecular en fasciolsy Haemonchus.
Asimismo, se han desarrollado proyectos de investigacién

con financiamiento externo, lo que ha permitido realizar tesis

de licenciatura y posgrado, adquirir infraestructura diversa,

generar publicaciones y participar en

congresos, conFerencias, etcétera.
Entre las instituciones y las
empresas del sector gubernamenta|
y privao|o que han colaborado, se

encuentran: el Consejo Nacional de
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Ciencia y Tecnologia (CONACYT), la Direccién General
de Asuntos de Personal Académico (DGAPA), Squibb &
Sons de México, Laboratorios Merck Sharp & Dohme de
México, Bayer de México, Laboratorios Schering Plough de

México, Intervet, Ciba Geigy de México y Hoechst Roussel
SAde CV.

EXTENSION NACIONAL E INTERNACIONAL

El Departamento de Parasitologia ha promovido diversas
actividades de extensién, encaminadas a exponer el trabajo
realizado por sus académicos e investigadores durante més
de ocho décadas. Para este propésito se ha coordinado con
la Division de Estudios de Posgrado, la Divisién de Educacién
Continua (FMVZ — UNAM) y otras instituciones nacionales
e internacionales: la Facultad de Medicina y el Instituto de
Investigaciones Biomédicas (UNAM), el Instituto Nacional
de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias
(INIFAP), el Centro Nacional de
Parasitologia (CENAPA), el
Collage of Veterinary Medicine of
the Ohio State University (EUA)
y el Consejo Superior de Investiga-
ciones Cientificas de Ledn ( Espaiia).
Por otro |ado, los docentes e inves-

tigadores han sido invitados a conferencias, cursos teérico-

o o
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practicos, seminarios y coloquios, de casi todas las
universidades de los estados del pafs en donde existen escuelas
o facultades de Medicina, Veterinaria y Zootecnia. Asimismo,
sus docentes han participado en la publicacién de libros y

diversas revistas.

INFRAESTRUCTURA, ESPACIO ADECUADO
PARA DOCENCIA E INVESTIGACION

A partirde 1972, afio en que se trasladé al tercer edificio
de nuestra Facu|tao|, el Departamento ha visto crecer su
infraestructura notablemente. En la actualidad, para realizar
sus actividades se dispone de diversas instalaciones; algunas
de las cuales llevan el nombre de distinguidos médicos
veterinarios que se han formado en su seno: Laboratorio
Antonio Acevedo Herndndez y Laboratorio Manuel
Chavarria Chavarria (donde los alumnos realizan précticas),

Laboratorio Samuel Macias Valadez (dedicado a
la investigacién), Sala de Lectura Héctor
Quuiroz Romero (destinada a pro-
fesores y alumnos de posgrado).
Ademés, se cuenta con el Labora-
torio de Diagnéstico Parasitolégico
(para brindar servicio al piblico), seis
cubiculos para profesores y dos camionetas para

realizar trabajo de campo.
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UNAM en 1973; especializado en el Uso de Sensores
Remotos para Aplicaciones en la Salud en la
Administracion Nacional de Aerondutica y del
Espacio (NASA) y Universidad de Texas (1974-
1975). De 1975 a 1989, desempefio diversos cargos
en la Comisién México-Americana para la
Erradicacion del Gusano Barrenador del Ganado
incluido el de Sub-Subdirector General. Desde 1990,
funge como Oficial de Sanidad Animal de la
Organizacion de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacion (FAQ).
moises.vargasteran@fao.org
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Bidlogo cuya trayectoria incluye la Comisién México-
Americana para la Erradicacion del Gusano
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El gusano barrenador
del ganado del Nuevo y
del Viejo Mundo: su
problematica en el
ambito internacional

Moisés Vargas Teran'y René Garcia Rodriguez?

INTRODUCCION

Existen al menos 20 especies de moscas (dipteros) responsables de causar miasis,

~ con especificidad para alimentarse de los tejidos de los animales

vivos a fin de completar su ciclo de vida. Las dos especies més

importantes de parasitos obligados son el gusano barrenador del

~™™ ganado (GBG) del Nuevo Mundo®, Cochliomyia hominivorax
(Coquerel) (figs. 1y 2), y el GBG del Viejo Mundo*, Chrysomya
bezziana (Milleneuve ) (fig. 3). Por otra parte, las pérdidas anuales para controlar

las miasis en los animales domésticos son considerables.

La miasis cutdnea se define como la invasién de los tejidos de los animales y
seres humanos por larvas de moscas, lo cual les provoca molestias y dolor (figs. 3,4
y 5); altera sus hébitos alimentarios, interrumpe su descanso y causa dafos a la piel.
Por consecuencia, en el caso de los animales, disminuye la produccién de carne,

leche, lana y si no es tratada a tiempo provoca la muerte, asimismo, limita el comercio

de animales (fig. 6).

CICLO DE VIDA

Los ciclos de vida de las dos especies de GBG mencionadas son muy similares (fig.
6); en condiciones ambientales Optimas, lo desarrollan en 21 dias. Son holometébolos,
es decir, pasan por las etapas de huevo, larva, pupa y adulto; la hembra es monégama

(se aparea sélo una vez en su vida), y el macho, poligamo. Las hembras tienen gran

D
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capacidad reproductiva, y cuando sus huevos son fecundados son atraidas a las heridas —incluso a aquellas
tan pequeiias como el piquete de garrapata— en cuyos bordes ovipositan (fig.7). Para el caso de C.
hominivorax, cada hembra es capaz de oviponer varias masas que contienen hasta 400 huevecillos cada una,
enun lapso de 14 a 16 minutos. El periodo de incubacién en la herida es de 11 a 21 horas; las larvas
eclosionan y se introducen en la herida tras rasgar el tejido muscular con sus ganchos orales (fig. 8) para
alimentarse de los liquidos tisulares; las heridas infestadas atraen mas moscas, se agrava la infestacién vy,
ademés, causan enfermedades secundarias. El tiempo promedio para desarrollar sus tres fases larvarias es de
cinco a siete dias, el estadio larvario es el parésito obligado de los animales de sangre caliente. Posteriormente,
y primero las hembras, se tiran al suelo, durante las primeras horas del dia e inician el proceso de pupacién.
Un periodo pupal de siete dias precede la emergencia de los adultos, los cuales viven de dos a tres semanas.
Estos pueden dispersarse a grandes distancias, excepcionalmente hasta 290 km en menos de dos semanas,
aunque generalmente se estima un rango méximo de desplazamiento de 40 a 55 km por semana. La
actividad de los adultos inicia al amanecer y es nula al atardecer; los apareamientos son més frecuentes entre
los dos y medio y tres dias después de la emergencia.
Los adultos de C. bezziana son de menor tamano y las hembras menos fecundas, oviponen

masas que contienen de 190 a 250 huevecillos. La proteina de las heridas es esencial parala .

futura maduracién ovérica y el desarrollo del huevo. Los huevos se incuban en 24 horas, N ’
7

(

desarrolléndose con dificultad en suelos muy secos o himedos. Y aunque el insecto es capaz de prolongar

aproximadamente, y las larvas se alimentan de tejido vivo por cinco a siete dias. Més

tarde, la larva se tira al suelo para pupar, proceso que se realiza en siete a nueve dias,

su estado pupal hasta dos meses cuando las condiciones ambientales son desfavorables, los suelos inundados
por largo tiempo —por ejemplo, a causa de huracanes o ciclones— provocan que las larvas-pupas se

ahoguen y se afecte significativamente la poblacién natural.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

La mosca del GBG del Nuevo Mundo, originaria de las regiones tropicales y subtropicales de América,

ha estado distribuida histéricamente desde el centro y sureste de EUA, México, Centroamérica, Panamé,

Fig. 1 Mosca del Gusano Barrenador del Ganado C. hominivorax (Cortesia FAO).
Fig. 2 Dr. Charles Coquerel, medico naval francés que identifico y describié por primera vez en 1858 a la C. hominivorax (Cortesia FAO).
Fig. 3 Fotografia de microscopio electrénico mostrando los ganchos orales de la larva del tercer estadio del GBG (Cortesfa, Museo de Historia Natural, Londres, Inglaterra).
Fig. 4 Miasis interdigital causada por GBG en un cordero (Cortesia, Museo de Historia Natural, Londres, Inglaterra).
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las islas del Caribe, los paises del noreste
de Sudamérica hasta Uruguay y
Avgentina. Actualmente, la parasitosis
estd presente en forma endémica,
desde el canal de Panamé hacia el sur
(fig.9), en casi todos los paises de
América del Sur, donde la poblacién
ganadera es de 463,392 millones
(bovinos, equinos, suinos, ovinos,

caprinos) en las siguientes propor-

ciones: Argentina, 17%; Bolivia,

496; Brasl, 46%; Colombia, 7% e ™

Ecuador, 296; Guayana Francesa, 19%; Guyana, 19%; Paraguay, 3%; Pert, 59; Surinam, 196; Uruguay,
6%, y Venezuela, 6%. Con respecto a la poblacién humana, existen 330,570 millones de personas en
riesgo de ser atacados por el GBG.

La mayoria de los paises que forman la regién del Caribe estén libres del GBG en forma natural, sin
embargo, contintia siendo una enfermedad endémica para Cuba, Repiiblica Dominicana, Haiti, Jamaica y
Trinidad—Tobago.

La mosca del GBG del Viejo Mundo se encuentra confinada a éste; es la causante de las miasis que
ocurren en Africa (sur del desierto del Séhara y noreste de Sudéfrica), Arabia Saudita, Sureste asiético,
India y el golfo Pérsico (Bahrein, Kuwait, Irak e Iran)(fig. 9).

Cabe sefialar que la distribucién de ambos barrenadores estd condicionada por situaciones climaticas
—como bajas temperaturas que les impidan sobrevivir—, o bien, por que la poblacién animal sea insuficiente

para mantener el ciclo biolégico.

EcoONOMIA

En la actualidad es dificil calcular las pérdidas econémicas que ocasiona la presencia del GBG en los
paises del continente americano infestados. Sin embargo, es posible realizar alguna estimacién si se utiliza
la informacién generada
durante los afios ochenta en
la region del Caribe. Las
pérdidas anuales por con-

cepto de inspeccién de

animales y tratamiento

profiléctico y terapéutico de

Fig. 6 Estadios de huevecillo, larva, pupa y adulto del GBG (Cortesia, Museo de Historia Natural, Londres, Inglaterra).
Fig. 7 Hembra del GBG oviponiendo en el borde de una herida (Cortesia, Museo de Historia Natural, Londres, Inglaterra).
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las heridas, fue estimado entre 4.82 y 10.7 1 délares americanos. Si se considera un promedio de 7.76
dblares americanos/animal/afio y se realiza un simple clculo con relacién a la poblacién susceptible a la
parasitosis en los pafses endémicos del hemisferio sudamericano, el monto asciende a 3,590 millones y,
para la regién del Caribe, a 157 millones de délares americanos anuales.

Natura|mente, |os valores anteriores no toman en cuenta, por una parte, las pérdidas sustanciales por
muerte de los recién nacidos, disminucién de las ganancias de peso, costo de la mano de obra adicional,
depreciacién de las pieles, gastos veterinarios y reduccién de la produccién lactea 'y, por otra, los egresos
de los gobiernos y del sector privado para mantener programas nacionales de control, asi como los
efectos que tendrian las infestaciones en los seres humanos, por mermar su capacidad productiva y

generar gastos médicos imprevistos.

CONTROL

La gravedad del problema sanitario y las cuantiosas pérdidas eco-

némicas que provocan las miasis cutaneas causadas por los gusanos
barrenadores del Nuevo y del Viejo Mundo, justifica clara-
mente la imp|ementacic’>n de programasdecontro|y
erradicacién progresiva de la enfermedad en los pai-
ses endémicos. Las campahas basadas en la expe-

exitosos de erradi-
y Alfrica del Norte,

deben considerar |OS

riencia de programas

cacién en América

siguientes componentes:
7) Campana de divul-
gacién y educacién
sanitaria continua sobre
los métodos de control
y erradicacién.
2) Fomento de las buenas
practicas ganaderas para
disminuir el nimero de
heridas susceptibles al ataque
del parésito;
3) Establecimiento de un programa

de control de otros ectoparasitos;

Fig. 8 Larva de tercer estadio de GBG, donde se observan
claramente los ganchos orales (Cortesfa, de la Comision
México-Americana).
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Fig. 9 Distribucién geografica de los GBG del Nuevo y del Viejo Mundo (Cortesfa, M. Vargas-Teran).

4) Estudio de las condiciones ecolégicas y meteorolégicas encaminadas a combatir al parésito;

5) Control quimico para reducir las poblaciones silvestres del insecto;

6) Control de la movilizacién y cuarentena de animales en regiones o paises libres del parésito, ya que
la ausencia de dicha verificacion constituye la forma més com(in de propagaciéon de la enfermedad;

7) Vigilancia epidemiolégica constante, desde el predio ganadero hasta el émbito nacional, y

8) En el caso del GBG del Nuevo Mundo, utilizar la Técnica de los Insectos Estériles (TIE) para
eliminar los remanentes de poblacién nativa en los animales de vida silvestre y zonas de dificil acceso.
Para el caso del GBG del Viejo Mundo, es indispensable realizar una prueba de campo exitosa en

la determinacion de la efectividad de la TIE para eliminar la C. bezziana.

ERRADICACION DEL GBG EN EL CONTINENTE AMERICANO

La TIE, desarrollada a mediados del siglo pasado por los doctores E. F. Knipling (fig.10) y R. C.
Bushland, ha sido empleada en forma exitosa en programas zoosanitarios internacionales con el apoyo

de medidas de control y vigilancia epidemiolégica. Al emplear la TIE, se logré la erradicacién de la

miasis cuténea causada por el GBG del Nuevo Mundo en: EUA (1981), Puerto Rico (1975), las
Islas Virgenes de los Estados Unidos (197 1), las Islas Virgenes Briténicas (1972), Curazao (1954,
y 1976 por reinfestacién), México (1991), Guatemala (1994), Belice (1994), El Salvador
(1995), Honduras (1996), Nicaragua (1997), Costa Rica (1999) y Panamé (18 de marzo
del 2001) (fig.9).
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ERRADICACION DEL GBG FUERA DEL CONTINENTE AMERICANO

En AFrica del Norte se detectaron e identificaron cientos de casos positivos a GBG, de marzo a
noviembre de 1988; esa fue la primera vez fuera del continente americano. El brote ocurrié en Tripoli,
Libia, debido a la introduccién de corderos importados desde los paises sudamericanos endémicos al
GBG del Nuevo Mundo. A solicitud del gobiemo libio, la Organizacién de las Naciones Unidas para
la Agricultura y la Alimentacién (FAQ) organizé un programa zoosanitario de emergencia en el que se
empled la TIE —su costo fue de 75 millones de délares americanos—, el cual fue sufragado por catorce
gobiernos europeos y americanos y un sinn(imero de organizaciones internacionales. El programa iniciado
en febrero de 1991 rindi6 frutos en abril, cuando se reporté el Gltimo caso, aunque la dispersién de
moscas estériles se suspendié hasta octubre del mismo afio; Libia se declaré libre del GBG en junio de
1992. El éxito alcanzado al erradicar de Libia al GBG del Nuevo Mundo, evité que la plaga se

extendiera y pusiera en riesgo el resto de los paises de Africa, Europa mediterrénea y el Cercano Oriente.

CONTROL DEL GBG DEL VIEJO MUNDO

En 1996, la FAO, por conducto de sus divisiones de Produccién y Salud Animal (AGA) y Mixta
FAO/OIEA (Oficina Internacional de Energia Atémica) de Técnicas Nucleares en la Agricultura (AGE),
y conjuntamente con el gobierno de Irak, iniciaron actividades de control para mitigar un brote de GBG
del Viejo Mundo que afectaba 12 de las 18 provincias de ese pais (fig. 12). Como resultado se
obtuvo el reporte e identificacién rutinaria de casos, que ascendieron a 58,000 en diciembre de 1997.
Asimismo, con el propésito de estudiar la biologia de la C. bezziana, se establecié el laboratorio de
crianza en condiciones de seguridad biolégica dentro de las instalaciones del Centro Iraqui de Energia
Atbmica, ubicado en las cercanias de Bagdad. Las actividades de control de este laboratorio se extendieron
a Kuwait, donde se habian presentado 42 casos en el mismo afo.

En 1998, ante | ibilidad .
n ante la posioilida ..‘
Peks e ,5::

tacién avanzara hacia los pafses vecinos,
b;{lL -

inminente de que la infes-

se tomaron medidas o|e

control, como cursos de capacitacién para veterinarios y técnicos

del Medio Oriente, ade-

ta||eres rea|izac|os en

pecuarios de los pafses en riesgo
més de conferencias y
Malasia, Irén, Siria y
Bahrein de 1998 a
2001. De la misma
manera, como parte de esta
estrategia el gobiemno de

Australia  organizé en

Fig. 10 Dr. Edward F. Knipling, padre del desarrollo de la Técnica de los Insectos Estériles (Cortesia, USDA).

Fig. 11 Libia, dromedario infestado por GBG (Cortesia, FAO). Canberra en noviembre
Fig. 12 Mapa mostrando la zona de Irak afectada durante el brote de C. bezziana en 1996 (Cortesia, M. Vargas-Teran). 4
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de 2001, una conferencia internacional de expertos en GBG. El propésito era trazar los lineamientos
para prevenir posib|es brotes en su territorio (causados tanto por el GBG del Nuevo Mundo, como por
el GBG del Viejo Mundo). Para concluir con el tema, la dltima actividad importante efectuada tenfa
como finalidad poner en marcha un programa regional contra el GBG del Viejo Mundo. Esa tentativa,
que tuvo |ugar en febrero de 2002 en Egipto, no prosperd entre los paises participantes, a causa dela

dificil situacién sociopolitica que padece la regién del golfo Pérsico.

LOS DESAFIOS

Si bien la erradicacién del GBG del Nuevo Mundo en gran parte del continente americano representa uno de
los grandes |ogros de la sanidad animal internaciona|, demanda un esfuerzo constante por parte de los sectores
gubemamental y privado de los pases que lograron eliminarlo para preservar su condicién de “libres”, debido a
que esta parasitosis es una de las enfermedades transfronterizas mas importantes en el dmbito mundial. Como
resultado de la “globalizacién” del comercio, existe infinidad de notificaciones sobre reintroducciones del GBG,
ocasionadas por el libre transito de animales y seres humanos infestados a paises libres de la enfermedad, los
cuales han sido detectados a tiempo y asi se han evitado mayores problemas sanitarios. A manera de ejemplo,
tenemos el evento, ya detallado, ocurrido en 1988 en Alica del Norte, y el caso més reciente acontecido en
2002, en Chile —dnico pafs libre del GBG en Sudamérica—, donde se detecté una persona, procedente
de Paraguay, con miasis auricular causada por GBG.

En el 2003 han ocurrido dos eventos graves de seguridad biolégica que atafen a los GBG del
Nuevo y del Viejo Mundo, y aunque es poco probable que este tipo de situaciones se repitan, es
necesario que sean tomadas en cuenta para prevenirlas.

El primer episodio, iniciado en México en enero, fue ocasionado por una falla del iradiador N° 2 de cesio
137 (fig. 13) dela Planta Productora de Moscas Estériles del GBG del Nuevo Mundo, ubicada en Tuxtla
Gutiérrez, Chiapas. Como consecuencia, los insectos no fueron expuestos a la dosis radiactiva adecuada para

conseguir su esterilizacion sexual, o cual, a su vez,

provoc la dispersion de moscas Fértiles tanto
en el Sureste mexicano (Oficina Intemacional
de Epizootias —OIE—, 2003), como en
Panamé, adonde se transportan las moscas
producidas en México para mantener una
barrera que prevenga las posibles migraciones
desde Sudamérica (OIE, 2003), y en

Jamaica, donde se sostiene un programa de

erradicacién del GBG desde hace més de . .

Fig. 13 Irradiador nGimero 2 de la Planta Productora de Moscas Estériles del GBG, que registr6 una falla
mecanica, evitando que el material bioldgico fuera expuesto a la radiacioén para su esterilizacion sexual
(Cortesia Comision México-Americana).

tres afios. Lo anterior origind la puesta en
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marcha, en los tres paises implicados, de programas nacionales de emergencia (mediante la aplicacién de
medidas estrictas de control, cuarentena y movilizacién de animales, conjuntamente con la liberacién de millones
de moscas estériles semana|mente). Sélo resta por determinar los costos de estos programas.

El segundo episodio ocurrié durante abril en Bagdad, lrak, como resultado de las acciones bélicas entre
este pais, EUA, Inglaterra y Espafa. Las puertas del laboratorio de investigacién para la crianza del GBG
del Viejo Mundo resultaron destruidas, y los equipos y materiales fueron saqueados por la turba. Por
fortuna, de acuerdo con la informacién disponible, el laboratorio no albergaba moscas fértiles, por haber
muerto aparentemente de inanicién (fig. 14). Sin embargo, en el hipotético caso de que hubieran escapado
moscas fértiles, dada la ubicacion geogréfica del laboratorio, la época del afio y la abundancia de heridas en
los animales y en los seres humanos, ademés de la potencial carencia de medicamentos veterinarios para su
control, la situacién habria sido ideal para que ocurriera un brote del GBG del Viejo Mundo.

Por otra parte, de conformidad con las actuales circunstancias mundiales, es conveniente sefialar que
los GBG, tanto del Nuevo como del Viejo Mundo, pueden ser considerados como agentes potenciales
de uso bioterrorista, ya que su cultivo en el laboratorio es relativamente simple y pueden ser transportados
a través de grandes distancias por el hombre, voluntaria o involuntariamente, sin requerir métodos complejos
de conservacién. Ademés, una vez introducidos a un territorio libre de la enfermedad, y con condiciones
ecolégicas favorables para su propagacién, pueden, por si mismos, desplazarse grandes distancias y
provocar un fuerte impacto negativo en la industria ganadera y la salud pdblica.

Lo antes citado obliga a los gobiemos y sectores privados de los paises libres de GBG a permanecer
alerta, mediante la implementacién de estrictos programas de vigilancia epidemiolégica en puertos y
fronteras. Debe tenerse presente que tal vez sea més dificil superar el desafio actual que el propio hecho
que representd la erradicacién de la enfermedad ya que, una vez eliminada la parasitosis, podria sobrevenir
un “relajamiento” tanto de los sectores beneficiados con la erradicacién como de las autoridades hacendarfas
encargadas de otorgar los presupuestos para la vigilancia y cuarentena zoosanitaria.

El reto principal para los
paises donde el GBG del Nuevo
Mundo es endémico, consiste en
involucrar a los sectores pablico y
privado en programas conjuntos
para controlar y eliminar la

enfermedad, aprovechando la
experiencia conseguida por otros
paises y la disponibilidad de una

metodo|ogia exitosa como la T|E,

que ademés resulta benéfico para

Fig. 14 Fachada y entrada del laboratorio de investigacion de la mosca del GBG del Viejo Mundo en Bagdad, Irak
(Cortesia, M. Vargas- Teran).
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el medio ambiente. Lo anterior podfia significarles un incremento de la produccién agropecuaria, fomento
de la seguridad en el intercambio comercial internacional, eliminacién de un problema grave de salud
publica y mayor seguridad alimentaria de sus habitantes.

Con respecto a los paises afectados por el GBG del Viejo Mundo, el desafio inminente radica en
que las agencias internacionales especializadas en salud animal y otras instituciones relacionadas con la
materia, inicien pruebas de campo para determinar la eficacia de la TIE en el control y erradicacién de
esta parasitosis, y en caso de resultar positivas, establecer una estrategia regional para eliminar al
insecto, considerando la situacién geogréfica y zoosanitaria, los sistemas de produccién, y los

aspectos sociopo|iticos de los paises afectados.

RECOMENDACIONES

O Reforzar las actividades de vigilancia epidemiolégica en los paises libres y afectados por las moscas
del GBG del Nuevo y del Viejo Mundo;

O Incrementar la participacion de los agentes del sector de salud publica en la deteccién, reporte y
diagnéstico de las miasis cuténeas;

O Apoyar la realizacién de pruebas de campo para evaluar la eficacia de la TIE como una herramienta en
la eliminacién del GBG del Viejo Mundo;

O Elaborar procedimientos més estrictos de anélisis de riesgo y control de los puntos criticos en las
plantas productoras de insectos estériles del GBG, y

o Contar con un plan de contingencia ante catéstrofes naturales o sociales, el cual permita la destruccién
inmediata de poblaciones fértiles de moscas del GBG del Nuevo y del Viejo Mundo en laboratorios

entomolégicos de investigacién.
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Ma. Isabel Oropeza Aguilar, centro de computo de la FMVZ-UNAM

wgropecuvarias

Esta es una seleccion de noticias importantes para la medicina veterinaria, puedes consultarlas junto con
muchas otras en el Noticiero Pecuario, en la pagina de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la

UNAM: http://www.fmvz.unam.mx

Levantan alerta por carne

27 de junio 2003
Fuente: La Tribuna, seccién: Agro
Determina SS superada la emergencia por importacién de carne contaminada
Por: Victor Fuentes
Agencia: Reforma

CD. DE MEXICO.- La Secretarfa de Salud determiné que ya
pasé la emergencia por la importacion de carne contaminada
y cancel6 la Norma Oficial expedida en diciembre pasado,
que establecio especificaciones microbiologicas para los
rastros nacionales.

Hace seis meses las autoridades sostuvieron que existia
una emergencia sanitaria por la entrada al pais de carne
contaminada, que habia llevado al brote de enfermedades
renales provocadas por bacterias.

La NOM de emergencia establecié que debia verificarse
la posible presencia de cuatro bacterias en los cirnicos
importados, entre otras medidas. Las autoridades incluso
pretendieron aplicar la norma en las aduanas.

"El Comité Consultivo Nacional de Normalizacién de
Regulacion y Fomento Sanitario considerd pertinente
cancelar la Norma debido a que la situacién de emergencia
que motivo su expedicion ha cesado", senala el aviso de
cancelacion de la NOM-EM-006-SSA1-2002.

El aviso, firmado por Ernesto Enriquez, presidente de
la Comisién Federal para la Proteccion contra Riesgos
Sanitarios, esta fechado el 20 de enero, pero fue publicado
hasta ayer en el Diario Oficial, una vez que se cumplieron
los seis meses de vigencia de la NOM.

Segun la Ley de Metrologia y Normalizacion, las normas
oficiales de emergencia tienen vigencia de seis meses,

prorrogables por otro periodo igual. En este caso, la NOM
estuvo vigente hasta el pasado 20 de junio.

Aunque desde enero se consideraba superada la
emergencia, en abril las secretarias de Salud y de Economia
publicaron medidas para aplicar la Norma en las aduanas
por donde ingresa carne al pais, lo que no sucedio por falta
de laboratorios para aplicar los exaimenes.

Eventualmente, la Secretaria de Salud puede emitir
una NOM permanente para el control microbiologico, aunque
para ello tendria que realizar consultas y presentar una
manifestacion de impacto regulatorio.

El Gobierno consider6 en diciembre que existia una
emergencia sanitaria por un brote de Escherichia coli, una
bacteria que se aloja en la carne molida y provoca serios
danos a los rifiones.

Asimismo, a la hora de explicar la intencion de aplicar
la NOM en las aduanas, la Secretaria de Salud argumento
que era imprescindible frenar la importaciéon de carne
contaminada, ademas del monitoreo a los rastros nacionales.

Fuentes oficiales informaron que esta Gltima medida,
publicada en abiril en el Diario Oficial, nunca se concreté
porque el entonces secretario de Economia, Luis Ernesto
Derbez, pidi6 a la Administracion General de Aduanas
abstenerse de aplicarla porque en los puntos de ingreso no
existe infraestructura para los exdmenes microbiologicos.
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En e| "Lienzo en B|anco" o|e este nimero especia| sobre e| gusano

barrenador del ganado, transcribimos algunas partes del libro

“BIOGRAFIA DEL MAESTRO EMERITO DE LA UNAM,
MANUEL CHAVARRIA CHAVARRIA, MEDICO
VETERINARIO” publicado en 1993 por el MVZ René César

Frappé Mucifio, quien fuera un entrafiable amigo del Maestro
Chavarria y profesor de Enfermedades Infecciosas y Ecologia en
nuestra Facultad. Como bien lo dice en su preémbu|o: “Este ensayo
de biografia ha sido posible sélo después de 35 aros de haberle
conocido y a base de miltiples charlas informales en las que la palabra
biograkia no aparecié jamds. Se eludlié el término porque la natural modestia del

maestro hubiera entorpecido la aparicién de datos que sélo él conoce. Hubo que echar mano de
ingeniosos ardlides para ‘sacarle la verdad” acerca de aquello que nadlie conoce, mas que el
protagonista. . . Fl andlisis de un curriculo es Fio y no revela todla la emocién con que han ocurrido todos
y cadla uno de los accidentes de la vida. Esperamos que este ensayo sea digno, aunque sea en mediana

proporcion, de la personalidad de quien hemos querido resenar.”

[...] Quienes hemos sido sus discipulos en la Escuela de Veterinaria, en Agronomia o en la
Preparatoria, encontramos como un hecho natural el que se hable, discuta o se comente la
personalidad del Maestro Manuel Chavarria Chavarria. Sin embargo, el tiempo pasa, las
generaciones se suceden, los maestros jévenes reemplazan a los viejos y las juventudes no parecen
tener memoria; y cémo habrén de tenerla si no se les ha informado acerca de los valores humanos
que han transitado por las aulas universitarias, no se les han presentado a los pioneros y a los que

han hecho escuela.

El estudiante es ave de paso, dijo alguien, no tiene interés en averiguar lo que hicieron otras
personas en otros tiempos, é| mira hacia delante, no le importa saber de quién son las huellas que

van quedanclo marcadas en e| camino.

Es también dificil conocer a una persona esquiva, més bien hurafia, que esconde profundamente
sus verdaderos pensamientos y que reserva la manifestacién de sus sentimientos sélo para sus més
escogidos amigos, es dificil descubrir el fondo de los &nimos y la actitud de las personas como el

Maestro Chavarrfa, de maltiples intereses y actividades altruistas quien se abraza con pasién de
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las causas més trascendentales del pueb|o, de su pueb|o, como son la sa|uo|, la a|imentacién, a

educacién, la cultura y el bienestar humano.

[...] Afortunadamente, su padre Don Tomas Chavarria tuvo la visién suficiente para estimular
a su hijo mayor a que se labrara un futuro. No queria sélo un capataz para su heredad familiar,
sino que habiéndose ¢l mismo cultivado “a la antigiiita”, con un carécter formado en el trabajo
y en el estudio autodidacta, siempre desed que su familia tuviera una vision amplia y clara del
futuro. Pudo ver Don Tomés a su hijo, no solamente formado, sino también famoso, cuajado
perfectamente en el mundo profesional y de la investigacion cientifica.

[...] Como la agricultura era la principal actividad del Sr. Chavarria, [...], pensé que su
hijo Manuel deberia estudiar en la Escuela Nacional de Agricultura, que por esos tiempos era
dirigida por Marte R. Gémez y se estaba trasladando paulatinamente a la Exhacienda de Chapingo.

En la Escuela de Agricultura, lo mismo que en la de Veterinaria, los estudiantes que provenfan
en su mayoria de la provincia, estaban internados. Para manejar un grupo heterogéneo de
adolescentes no habia més criterio que mantenerlos bajo el régimen militar[...] Asi el joven que
fue educado con carifio pero con firmeza por su padre, recibe un refuerzo benéfico en la formacién
de su carécter y se le fijan profundamente muchos rasgos de la milicia como la formalidad, la
puntualidad, el respeto y seriedad para con sus superiores, una disciplina rigurosa en sus hébitos
personales y un casi religioso sentido del cumplimiento del deber[...] Sin embargo, las cosas en
la Escuela de Agricultura no marchaban muy bien, no desde el punto de vista académico sino del
administrativo. Habia inconformidad de los estudiantes porque las raciones del comedor eran
incompletas y malas[...] Hubo rebelién[...] De repente, quizés enardecido por los discursos y
empujado por la multitud de inconformes, pensé que él también debia rebelarse y comenzé a
gritar IMuera Marte Gémez! Con tan mala suerte que el interfecto estaba precisamente detrés de
él. Si, el director en cuestién habia entrado al plantel y tomando al joven Manuel Chavarria por
el brazo lo empuijé directamente a la prefectura, donde el licenciado Manuel Meza, secretario de
la escuela, se hizo cargo de ¢l y alegando bajo rendimiento académico lo conminé a abandonar
el plantel. . .En esa ocasién més de ochenta estudiantes corrieron la misma suerte [...]

Como “castigo” de ese juvenil “fracaso”, el joven Manuel es destinado a trabajar en el
rancho durante un afio, ayudéndole a su padre en la administracién, cultivo y manejo de los
animales. . . Al final de ese periodo, el sefior Chavarria propone a su hijo que estudie Medicina
Veterinaria, considerando que dicha profesién es necesaria en el campo y que debe dar a su hijo
otra oportunidad. Lejos estaba Don Tomés de pensar que su hijo llegarfa a ser uno de los
miembros més destacados de esta profesién en México, maestro e investigador intemacionalmente

reconocido [ ...]

Se inscribi6 en la Escuela Nacional de Medicina Veterinaria, como era su compromiso con su
sefior padre, asistié regularmente a las clases y obtuvo buenas notas, pero se dio sus mafias para
ir tomando algunas clases en la Facultad de Ciencias, en la carrera de Biologia. Si en Veterinaria

aprendié una profesién dtil, de aplicacién inmediata y que en aquel tiempo ofrecia buenos

e
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estipendios, en Biologfa se fue interesando por la investigacion y por la ensefanza, encontrando

que ambas actividades se complementan admirablemente en el campo de la Parasitologia.

Como quiera que sea, en ambas escuelas era uno de los estudiantes mas jévenes y pronto se
hizo el discipulo predilecto del Doctor José Enrique Zapata, médico veterinario, director entonces
de la escuela, y en Biologia, pronto capté la simpatia del doctor lsaac Ochotorena, biélogo
mexicano de renombre mundial, quien lo harfa rdpidamente su ayudante personal en el laboratorio.
Estos dos gigantes de sendas profesiones le apadrinaron, le guiaron y le imprimieron muchos de
los principios humanisticos y patriéticos que le han animado durante toda su vida. ..

Otro de sus maestros fue el doctor José Felipe Rulfo. Este distinguidisimo maestro de varias
generaciones y gufa intelectual de muchos discipulos también destacados, fue quien recomendé
al estudiante Manuel Chavarria que tomara la especializacién en Parasitologia, tomando en
cuenta que existian pocos parasitélogos veterinarios en el pafs, en realidad sélo los doctores
Samuel Macias Valadéz y Salvador Guerra Aceves.

[...] El 15 de septiembre de 1932, el pasante de Medicina Veterinaria (pues el nombre
de Zootecnia sélo se agregaria hasta 1948), Manuel Chavarria Chavarria, presenté su examen
profesional; la prueba escrita o tesis que presenté lleva como titulo “Los protozoarios intestinales
del caballo”. Como era de esperar, el resultado fue aprobatorio, siendo ampliamente felicitado

por los sinodales, sus compafieros, amigos y familiares.

[...] De 1929 a 1931, el estudiante de Medicina Veterinaria Manuel Chavarria fungié
como profesor, ayudante y substituto de Parasitologia y practicas de la Escuela Nacional de
Medicina Veterinaria. De ahf en adelante, no se habria de separar de la cétedra (treinta y tres
afos como profesor titular de Parasitologia y practicas) sino por lo pequefios periodos que le
exigieron los estudios en el extranjero (en 1942 obtiene una beca del Departamento de
Asgricultura de los Estados Unidos de Norteamérica para realizar estudios especiales sobre
Parasitologia en la Universidad del Estado de Nebraska y en la Universidad del Estado de
lowa), y algunas comisiones oficiales que le imponian su trabajo en la Secretaria de Agricultura

y Fomento o en el Departamento del Distrito Federal.

[...] Ha sido inspirador, iniciador y organizador de tres campafias sanitarias veterinarias, que
posteriormente tuvieron repercusién nacional e intemacional: La campafia del derriengue, la de la
garrapata y la del gusano barrenador, ademés de su importante participacién en las campanas

contra la fiebre aftosa y la tuberculosis.

[...]1 De 1952 a 1964, siendo asesor del Subsecretario de Ganaderfa, inicié y organizé la
campania contra el gusano barrenador (conocido por todos los rancheros del pais como “gusaneras”
o “queresas”)...En los EUA, principalmente en Texas, se habfa iniciado una campana contra
el “screw worm”, como ellos lo llamaban, a base de control con energia atémica controlada

que las hace estériles. . .En esta forma, liberaron el territorio de los EUA de dicha plaga, pero
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todo esfuerzo serfa indtil si al otro lado de la frontera hubiera moscas fértiles, por lo que era
imprescindible que se estableciera también una campafia en el territorio mexicano.

Sin embargo, el pafs no contaba con recursos como ahora, y durante las mdltiples reuniones
que se celebraron entre los funcionarios de las oficinas sanitarias de ambos pafses, el Maestro
Chavarria sugirié que se estableciera una comision bilateral que tuviera el objetivo de combatir
al gusano barrenador en territorio mexicano, con financiamiento también bilateral, otorgando un
crédito a México. Para el efecto se reunié en diferentes ocasiones con los presidentes de EUA
y México, como Adolfo Ruiz Cortines y Dwight D. Eisenhower, Adolfo Lépez Mateos y John
F. Kennedy, Luis Echeverria y Lindon B. Johnson.

Como en ocasiones anteriores, después de organizada la campana, fue puesta en manos
de otros médicos veterinarios quienes continuaron los trabajos hasta darle fin en 1985, cuando
se declar6 al territorio mexicano libre de esta plaga. Sin embargo, los trabajos de vigilancia
contintian y es més, los técnicos mexicanos estan asesorando en este renglén a otros paises

centroamericanos, para continuar estos |ogros hacia el sur del continente americano [...].

No podemos describir con detalle ls fuctifera labor del Dr. Chavarria a lo largo de todls su vid
profesional. . . S6lo como resumen, podemos decir que ejercié la docencia y formd profesionales en
Escuela Nacional Preparatoria de ls UNAM (Boténica y Zoologia), en la Escuela Nacional de Agricultura
de Chapingo (Boténica Sistemética Agricola), en el Departamento de Ciencias Bioldgicas de la Unidad
Iztapalapa de ls UNAM, en la Universiclad Obrera de México (Protozoologia), en la Escuels Nacional
de Ciencias Bioldgicas y en la Escuela Nacional de Homeopatia del Instituto Politécnico Nacional
(Parasitologia y FPatologia Experimental), ademds de ser jefe del

Departamento de Parasitologia y drector de I3 Escuels Nacional

de Medlicina Veterinaria y Zootecnia de ls UNAM. A

nivel internacional fue jefe de Laboratorio de Parasitologia

en el Instituto Nacional de Investigaciones Pecuarias
de la SARH; parasitdlogo de la Oficina Sanitaria
FPanamericana; asesor técnico del Instituto de I Fiebre
Atosa en Venezuela y conferencista para la FAQO.

£l 4 de septiembre de 1989, en sesion plenaria
del H. Consejo Universitario, se le otorgd el
nombramiento de Maestro Emérito de la Facultad
de Medlicina Veterinaria y Zootecnia de la UNAM,
siendo el sequndo médlico veterinario con tan elevada
dlistincion en esta institucion (el primero fue el Maestro
Manuel Ramirez Vélenzuela). Como nota cultural, el H.
A yuntamiento de Toluca, Estadlo de Meéxico, con fecha del
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16 de agosto de 1996, a solicitud de la Sociedad de Médlicos Veterinarios Zootecnistas del Estadlo
de México, y como homenaje pdstumo a este destacado estudlioso, cateditico e investigador, asigné el
nombre de ‘M. V.Z. Manuel Chavarria Chavarria” a una calle ubicada en el sector 49 de la Colonia de/
Parque de esa ciudad.

£n cuanto a reconocer los beneficios que aportd no sdlo a su patria, sino a la humanidlad, es preciso
recordar sus investigaciones sobre el tratamiento quimico de la cisticercosis cerebral en cerdos y su

a,o/[cac/én en el hombre. Retomamos las pa/abras del Dr. /L;appé pard relatar tan importante suceso.

Varios antecedentes coincidieron en este episodio culminante en la carrera de investigador, del
Maestro: Por una parte, su constante interés en la cisticercosis, lo que se demuestra en la amplia
lista de investigaciones y publicaciones que tiene sobre el tema. Por otra, el prestigio internacional
que tiene y que propicié que los laboratorios Bayer de Alemania le confirieran la tarea de
investigar el poder parasiticida y la inocuidad o toxicidad de un nuevo producto que habian
sintetizado [...]

De esta manera se inicié la investigacién con nulo presupuesto, simplemente se le proporcioné
al Maestro el medicamento a investigar y con el sélo compromiso de reportar los resultados. . . se
vio precisado a recurrir a la ayuda de su antiguo amigo y compafiero Diego Diaz Gonzélez que
reside en Cuernavaca, Morelos y que tiene algunas facilidades para conseguir y mantener animales.
Debido al profundo conocimiento de la zona, al Dr. Diaz le fue facil localizar a los animales
infestados por cisticercosis. . . Los cerdos parasitados fueron tratados con el producto en cuestién,
que después seria conocido como praziquantel, y fueron sacrificados estos cerdos para observar si
los cisticercos que posefan estaban vivos o no. El sacrificio se hizo a diferentes intervalos para
determinar a los cuéntos dias del tratamiento morian los cisticercos y también interesaba saber cuél
es la dosis minima letal para el parésito y la méxima tolerable para los cerdos, por lo que se
instituyeron varias dosis. El experimento tuvo éxito, se observé que a los ocho dias no quedaba
ningtin cisticerco viable [...]

Pero, y aqui esté el “pero"que vino a alterar todos los p|anes, se presentd una contingencia
mayor. El nifio de seis afios, Oscar lone Delgadillo Leal, hijo de un trabajador de la Secretaria de
Asgricultura y Recursos Hidréulicos, es diagnosticado con cisticercosis cerebral. El ataque del parésito
es masivo y sus méclicos, después de ensayar los métodos curativos habituales hasta entonces, lo dan
por desahuciado, es decir, comunican a sus padres que no hay remedio y que el nifio pronto
morir4...Para entonces, ya estaba sobre aviso el Doctor Mario Calles, Secretario de Salubridad y
Assistencia, quien convocd a una junta de médicos destacados para que entre todos tomaran la
grave determinacién de tratar al nifio enfermo con el producto ensayado en cerdos por el Doctor
Chavarria. Pusieron el caso en manos del Doctor Clemente Robles, eminente neurocirujano y como
era necesario mantener al paciente en estricta y constante observacion médica, cosa que sélo se
puede conseguir en un hospital, intervino muy decididamente el Doctor Andrés Bustamante Gurria,
quien tenfa amplias relaciones con varios de los mejores hospitales del pas. El nifio Oscar lone fue

tratado por médicos cirujanos, a quienes asesoraba un médico veterinario: el Doctor Chavarria.
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Esta arriesgada experiencia fue un magnifico éxito. A los pocos dias y después de verdaderos
periodos de angustia por parte de todos, el nifio fue declarado: iCurado! [...]

El praziquantel mata al cisticerco y por razén natural, el nédulo formado por el parésito se
calcifica. . ..para neutralizar este efecto calcificante, el Doctor ided el método de estimular a los
leucocitos con algiin producto que incrementara su actividad fagocitaria. Tal producto es la vacuna
BCG. .., creada por los franceses Calmette y Guérin, para proteger a las personas de la tuberculosis,
que tiene como efecto colateral estimular la inmunidad celular, por lo que los leucocitos se activan
y realizan su funcién fagocitaria con mayor “voracidad”, lo que impide que los restos de los
cisticercos se calcifiquen. Actualmente ya no se aplica la BCG sino una fraccién antigénica estimulante

que ofrece los mismos resultados [ ...]

Lo que cuenta, al final de todo, son las acciones que se hayan realizado en beneficio de la
humanidad y de la patria. . .No recuerdo quién ha dicho que el profesor ensefia, pero el maestro

educa. En este sentido, el Doctor Chavarria ha sido siempre, més que un simple profesor, un

verdadero maestro [...].

El Maestro Manuel Chavarria fallecié el dia 10 de junio de 1990, a los 81 aros de edad.

* Agradecemos profundamente la colaboracion de la Sra. Alicia Bachtold de Chavarria, la compafiera de su vida, extraordinaria mujer y gran dama,
asi como al Dr. Emesto Béchtold.
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Aqui encontraras direcciones en Internet relacionadas con los articulos
de este nimero de IMAGEN Veterinaria.

Conéct(@te

http://www. iicasaninet. net/pub/sanani/htm|/exoticas/mi.|'1tm

Saninet, red sudamericana de informacién sanitaria agropecuaria. Servicio auspiciado por el Instituto
Interamericano de Cooperacién para la Agricultura (IICA) y los servicios nacionales de sanidad
agropecuaria de Argentina, Bolivia, Colombia, Chile, Ecuador, Peri y Venezuela. Proporciona
informacién detallada del gusano barrenador: definicién, etiologia, historia, signos clinicos,
diagnéstico, pronéstico, distribucién geogréfica, transmision, huéspedes, control y su erradicacion.

http /Iwww. aphis.usda.gov/ | pa/ pubs/ fsheet_Faq_notice/ Fs_ahscreworm_sp. html

Servicio de Inspeccién de Salud de Plantas y Animales para la Proteccion de la Agricultura
Americana y Recursos Naturales de los Estados Unidos. Contiene informacién sobre el gusano
barrenador como: caracteristicas, ciclo de vida, signos clinicos que presentan los pacientes
infectados, historia de los programas implementados para controlarlo, peligros que representa y
la manera en la que dicho pafs lo ha exterminado a lo largo de los Gltimos afios. También
disponible en formato PDF.

http://www.agroenhnea.com/agro/port|ets/diariooFicia|/diariooficia|body.jsp?|D_D|AR|O= 117

Pégina dedicada a la agricultura, contiene el acuerdo integro publicado en el Diario Oficial de la
Secretaria de Agricultura, Ganaderfa, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion (SAGARPA) en
que pone en operacién el Dispositivo Nacional de Emergencia de Sanidad Animal (DINESA),
con el propésito de diagnosticar, prevenir, controlar y erradicar al gusano barrenador del ganado
(Cochliomyia hominivorax-coquerel) en el Estado de Chiapas.

] http://www.sedafop.gob.mx/p|aga.htm

Sitio E-Tabasco, desarrollado por la Secretaria de Desarrollo

Agropecuario, Forestal y Pesca (SEDAFOP) de este



estado; en ¢ se encuentran las noticias més recientes sobre el desarrollo y el control de la plaga del
gusano barrenador en dicha entidad.

http://www.sagarpa.gob.mx/Dlg/Chiapas/Chiapas/SectorAgropecuario/ Ganaderia/
mosca%62 0del9%20gusano%20barrenador?%20del9%20ganado. htm

Link de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacién,
(SAGARPA), contiene informacién sobre el gusano barrenador en Chiapas y los programas
desarrollados en los Gltimos afios para combatirlo.

http://www.agroindustrias.org/1-11-02 pecuarios_gusanobarredor.shtml

Sitio promovido por profesionales en Ingenieria Agroindustrial, cuyo principal objetivo es evitar
desastres que afecten el desarrollo de este sector en Latinoamérica a través de la difusién de
informacién relacionada con problemas de plaga como el gusano barrenador a través de la recopilacién
de notas informativas a nivel internacional.

http://www.r|c. fao.org/prior/sega|im/anima|/pdf/gusano.pdf

Documento en formato PDF del XXX Aniversario de la Comision México Americana para la
Erradicacion del Gusano Barrenador del Ganado que contiene integramente los puntos que se
trataron en el Simposium Internacional del Gusano Barrenador celebrado en agosto 2002.

http://www. usembassy.or.cr/gusano.htm|

La embajada de los Estados Unidos en Costa Rica, pone a disposicién esta péagina para describir
la problemética del gusano barrenador en ese pafs y el programa para su erradicacién como un
proyecto de largo plazo desarrollado por el servicio de Inspeccién de Sanidad Animal y Vegetal

del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA-APHIS).
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Técnica de necropsia en cerdos

Formato VHS

ISBN 968-36-9458-6

SUA-ED / FMVZ-UNAM, 2002 Crianea v desarrollo de becerms
Duracién total: 18’ en el altiplano

Idioma: espafiol
Costo: $ 100

En las explotaciones porcinas existen pérdidas econémicas debidas a la
¥

’ Al

muerte de animales en las diferentes etapas productivas. De ahi la necesidad : L n
1 . . . . . B | E8

de que los médicos veterinarios adquieran una herramienta que les permita *}7{ @

establecer un correcto diagnéstico, apoyados en sus conocimientos clinicos,

W S I
T L .
zootécnicos y pruebas de laboratorio, antes de aplicar cualquier tratamiento T .‘f
~

O programa de COl’ltl‘Ol.

Este material audiovisual tiene como fin mostrarle una técnica de 3 v LT
2002 G 152" ¢

necropsia que le conduzca, de manera sistematica, a realizar un completo

examen post mortem.
Por otra parte, es importante que cualquiera que sea la técnica que practique,

la instaure como un procedimiento rutinario que lo encaminari a revisiones confiables.
La temitica que se presenta incluye las caracteristicas del lugar para llevar a cabo una

necropsia, el equipo necesario, la técnica empleada y la inspeccién de érganos y sistemas.

= IMAGEN Veterinaria
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Obtencion de muestras y su envio al
laboratorio: bovinos

Formato VHS
Oibtencida v envio de muestras ISBN 970-32-0265-9
al Lakseratoeio: Bovinos SUA-ED / FMVZ-UNAM, 2003

Duracién total: 20’
Idioma: espafiol
Costo: $ 100

Dentro de las principales funciones de la Medicina Veterinaria y
Zootecnia, se encuentra la preservacién de la salud animal, tarea que
requiere el empleo rutinario de los laboratorios como apoyo
diagndstico. Para aprovechar eficientemente los servicios que éstos
ofrecen y lograr resultados confiables, es indispensable que el MVZ

obtenga y remita las muestras correctamente.

Eneste video se presentan las principales técnicas para la obtencién
y envio de muestras al laboratorio para estudios de Hematologia,
Serologia, Parasitologia, Bacteriologia, Micologia, Toxicologia,

Histopatologia, Virologia, exdimenes de orina y de alimentos.

Crianza y desarrollo de becerras en el altiplano

Formato VHS
ISBN 970-32-0186-5
SUA-ED / FMVZ-UNAM, 2002 Criamea v desarmmllo de beoerms

en el .1iri|:||.1m'|

Duracién total: 23’
Idioma: espafiol .
P - ",’ﬂﬂ"j

Costo: $ 100

En las explotaciones lecheras intensivas del altiplano mexicano, la crianza de r ! .-I_‘
g | - r
=

. . ‘ - -
becerras es una actividad fundamental parasu futuro, ya que representa parte : 'q | ; OVINOS

importante de los costos de produccién.
o

En este video se describen las principales précticas de manejo de las becerras,

desde su nacimiento hasta la pubertad y el servicio, principalmente lo que concierne : ‘
Ly
a aspectos alimentarios y de medicina preventiva. En conjunto, estos factores
. . . . ey L
influyen y determinan la crianza exitosa de becerras que constituirdn el grupo de F‘i"._'IE_I"

reemplazo de una explotacién.
P P
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INCONTECIMIENTOS  PROXIMOR

XVI Jornada Médica en Pequefas Especies.
Del 17 al 20 de septiembre de 2003

Congreso Internacional de Historia de la Medicina Veterinaria.
Ciudad de México, del 25 al 27 de septiembre de 2003

International Congress on the History of Veterinary Medicine.
Ciudad de México, del 25 al 27 de septiembre de 2003

2° Simposio Nacional de Infertilidad en la Vaca Lechera.
Del 6 al 8 de noviembre de 2003

XX Simposio de Fauna Silvestre.
Del 26 al 28 de noviembre de 2003

D TDIAGEN . o
- Veterinaria

CUPON DE SUSCRIPCION

Nombre: Compaiifa:
Direccion:
Fecha: Ciudad:
Estado: CP: Teléfono:
Costo por aio: $ 100.00
Forma de pago: Giro postal O Depésito bancario O Pago directo (caja de la FMVZ) O

Cuenta423427-3,

Banca Serfin, sucursal 115

Por favor, envie este cupén a la Revista Imagen Veterinaria, Secretaria de Comunicacioén, Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia, Universidad Nacional Auténoma de México. Ciudad Universitaria. Av. Universidad 3000, Coyoacéan, 04510
México, D.F.,, o por fax al (55) 5616-6536. Si desea factura, favor de adjuntar una copia del RFC del interesado.

W o
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