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I. Introduccion

l. Introduccion

La apicultura en México es una actividad que a partir de 1920
comenzo a tener auge logrando en la actualidad fincar bases
importantes dentro del sector agropecuario. Esto se debe, en
primer lugar, a que gracias a la polinizacion de las abejas Apis
mellifera L. sobre una gran variedad de especies de plantas
silvestres y cultivadas, se mantiene la biodiversidad de los
ecosistemas y el balance en la cadena alimenticia.

México conserva un lugar preponderante como productor
y exportador de miel, de tal suerte que se generan divisas
que benefician econdmicamente tanto al pais como a los
apicultores, quienes en su mayoria son campesinos de es-
casos recursos econodmicos que realizan esta actividad de
manera complementaria a sus labores agricolas y pecuarias.
A nivel social, no puede pasarse por alto que las abejas tam-
bién aportan productos nutritivos, medicinales o de uso in-
dustrial, tales como polen, jalea real, propoleos, veneno y
cera, que al industrializarse proveen valor agregado que con-
tribuye a la generacion de ingresos adicionales.



Medicina

y Zootecnia 0 Gg)
Apicola ll

I. Introduccion

Se ha estimado que México cuenta con un alto potencial
apicola derivado de factores que involucran, desde su posi-
cion geografica privilegiada que influye la flora nectarifera y
polinifera benéfica para las abejas, hasta aspectos culturales
que han permitido conservar las raices de la apicultura.

Esta actividad enfrenta una serie de problemas, de los
cuales sobresalen dos que ponen en riesgo su estabilidad
y desarrollo. El primero se refiere a la sanidad de las colo-
nias. El optimo desarrollo de una colonia depende de una
adecuada sanidad, por ello habra que cuidarla de los paté-
genos que ocasionan enfermedades como varroosis, loque
americana, cria de cal, nosemosis, acariosis. Donde, la va-
rroosis es la principal enfermedad a nivel mundial que afecta
a las abejas, y es causada por el acaro Varroa destructor.
Este acaro se ha caracterizado por ser transmisor de otras
enfermedades, razon por la cual esta enfermedad es la mas
importante de controlar.

El segundo problema se refiere a la africanizaciéon que
afecta el nivel de produccion de miel y repercute en la sa-
lud publica, porque genera abejas altamente defensivas que
ocasionan la muerte tanto a personas como a animales; por
eso, la importancia de su control. Para minimizar estas ca-
racteristicas no deseables en las colonias, es importante de-
sarrollar colonias de abejas con tendencias de alta docilidad,
alta produccion de miel, resistencia a enfermedades y baja
tendencia a la enjambrazon. Caracteristicas que se transmite
por la genética de la abeja reina y de los zanganos, pues de
ellos dependen enteramente las caracteristicas de toda la
colonia.
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I. Introduccion

Por ello, se insta a desarrollar la cria de abejas reinay de
zanganos aunada a un adecuado programa de mejoramiento
y seleccion de las mejores colonias en los apiarios. Tanto la
africanizacion como la sanidad de las colonias son los dos
factores que se deben controlar, para lograrlo también es
necesario realizar un buen manejo integral de la colonia.

Si se contempla que el plan de estudios 2006 tiene como
proposito fundamental privilegiar la capacitacion practica de
los alumnos y la introduccién de ellos al ambito profesional,
la asignatura de “Practicas de Medicina y Zootecnia Apicola II”
pretende contribuir brindando al alumno la posibilidad de
aplicar y afianzar los conocimientos adquiridos en el hemi-
semestre previo correspondiente. Es por esto por lo que se
realizan, como parte de la practica, diferentes estancias que
tienen como objetivo cubrir adecuadamente los tépicos ob-
servados en teoria, siempre contemplando que la actividad
apicola varie en gran medida respecto a las condiciones cli-
maticas y la época del afo.

Si se considera que en el primer curso practico se esta-
blecieron las bases de la apicultura, en este segundo curso
se pretende dar a conocer al alumno las principales proble-
maticas que enfrenta la actividad apicola actualmente, con
la finalidad de que aplique en campo, los conocimientos ad-
quiridos.

Para ello, tendra la oportunidad de conocer y ejecutar
las técnicas especificas de diagndstico para las principales
enfermedades que afecten a las abejas, asi como las técni-
cas para la identificaciéon de ecotipos de abejas y los pasos
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I. Introduccion

principales del proceso de cria de reinas, el reforzamiento
del manejo de las colonias en campo y la incorporacién a los
manejos especificos realizados en diferentes proyectos de
investigacion. Asi, se espera que, al finalizar la asignatura, el
alumno tenga una vision mas amplia de la actividad apicolay
la contemple como una posibilidad viable dentro de su pro-
ceso de desarrollo profesional.

10
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Il. Objetivo general

Il. Objetivo general

El alumno reconocera los diferentes equipos y técnicas para
el manejo integral de las colmenas, el diagndstico de las
principales enfermedades, la cria de reinas, asi como la ob-
tencion de productos derivados de la colmena mediante la
aplicacion de metodologias practicas que le permitiran de-
sarrollar habilidades y destrezas para facilitar su integracion
al ambito profesional apicola.

1
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lll. Lineamientos de la materia

Por ningun motivo podra inscribirse a la practica todo
estudiante que se sepa alérgico al veneno de abeja o
la estudiante que se encuentre en estado de gestacion, ya
que esto conlleva un alto riesgo para alumnas, alumnos y
profesionales, pero en especial para la persona implicada.

El alumno debera cumplir con los reglamentos internos
de los lugares de trabajo asignados a cada practica,
ya sean locales o foraneos. Deberan cumplir las indica-
ciones de los profesores con la finalidad de evitar acci-
dentes que pongan en riesgo la integridad fisica o lavida de
los asistentes.

Los alumnos deberan llevar el siguiente equipo de protec-
cion y de manejo de forma individual: botas de trabajo o
hule, velo, overol y guantes de apicultor. Por equipo (tres
personas): ahumador, cerillos y cufia. Asimismo, para las
actividades de laboratorio basicas deberan llevar de ma-
nera individual: bata, dos pares de guantes desechables.
Con excepcioéon de la bata y las botas de trabajo o hule, la
facultad puede proveer el equipo de proteccion y manejo

12
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apicola necesario para realizar las practicas mediante la
aportacion estipulada y la cual dara cobertura a las dos
semanas de clase, dicho pago se realizara en la caja de la
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia (FMVZ) por
concepto de “Renta de equipo y material para las prac-
ticas de Medicina y Zootecnia Apicola II”. Como segunda
opcion el alumno podra llevar su material y equipo com-
pleto, si llegara a faltarle algun material no podra realizar
la practica.

El alumno entregara a mas tardar el segundo dia de prac-
tica al profesor responsable de la materia: copia del se-
guro de vida, copia de su credencial de la FMVZ vigente o
identificacion con fotografia, carta compromiso firmada y
copia del pago por concepto de “Renta de equipo y mate-
rial para las practicas de Medicina y Zootecnia Apicola II”
(en su caso).

Queda estrictamente prohibido el ingreso y participacion
en las practicas internas o foraneas de amigos, compafe-
ros y familiares de los alumnos o cualquier otra persona
ajena al grupo.

No se permitira el acceso a estudiantes que se presenten
en estado de ebriedad o bajo la influencia de sustancias
toxicas o drogas.

El alumno debera asistir puntualmente a las practicas y
cumplir con el horario y las actividades establecidas en el
programa.

El alumno debera mostrarse participativo y con disposi-
cion para trabajar en equipo y en todas las actividades
de la materia, atendiendo las indicaciones del profesor

13
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titular, profesores adjuntos, ayudantes de profesor o
alumnos de servicio social, tesista o trabajo profesional
que lleven a cabo actividades con los estudiantes.

El personal académico y administrativo no sera responsa-
ble por robo o pérdida de electrénicos tales como celula-
res, tabletas, camaras, dinero o cosas personales de valor,
se sugiere evitar llevarlas a las practicas.

En virtud de que en esta asignatura se cursan estancias
en instalaciones ajenas a la Facultad y que a la fecha no
cuenta con disponibilidad de albergue propio, es respon-
sabilidad de los estudiantes cubrir, ademas de sus gastos
de alojamiento, los correspondientes a su alimentacion y
transporte.

Es necesario que los estudiantes se comuniquen al De-
partamento de Medicina y Zootecnia de Abejas, Conejos
y Organismos Acuaticos (DMZ: ACyOA) de la Facultad al
teléfono 55 5622 5929, cinco dias habiles antes del inicio
del curso con el fin de darles a conocer las indicaciones
sobre el horario y lugar donde el profesor responsable de
la practica les esperara el primer dia de actividades, reco-
mendaciones del tipo de ropa a llevar segun la época del
ano, recepcion de recibos de pago de renta de equipo, en-
trega de equipos de proteccidén, informacion sobre lineas
de transporte, registro de sus vehiculos y proveedores de
equipos, precios aproximados de transportacion y aloja-
miento. En este ultimo punto es pertinente aclarar que,
si bien el hospedaje no es responsabilidad de la Facultad,
esta Ultima les brindara el apoyo necesario para que se
alojen en lugares seguros, serios, econdmicos y limpios.

14
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IV. Observaciones

Al inicio de la semana practica, los alumnos recibiran una
exposicion oral de las actividades a realizar, los objetivos,
lugares y horarios de éstas y la forma de evaluacion de la
materia.

Todas las actividades estipuladas en el calendario pueden
cambiar de dia u horario y, si por alguna razon, las condi-
ciones climaticas, sociales o geograficas son adversas, las
practicas seran canceladas y podran ser sustituidas por
otras actividades de la practica.

15
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Manejo basico

de colonias de abejas
meliferas

16



Medicina

y Zootecnia , @
Apicolalll

Practica 1
Manejo basico de colonias
de abejas meliferas

Angelica G. Gris Valle

Introduccion

El alumno asistira a apiarios con la finalidad de que parti-
cipe adecuadamente en las actividades que comprenden el
programa de trabajo. Al inicio es necesario reforzar los con-
ceptos y las habilidades basicas adquiridas en la asignatura
antecedente, por ello se realiza una visita a un apiario.

Objetivo de la practica

Realizar el manejo basico de una colonia basado en el
correcto uso del equipo de proteccion y de manejo.

Objetivos intermedios

El alumno:

1. Recordara los componentes y el uso del equipo de pro-
teccion, asi como los conceptos generales de manejo de
colonias.

17
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Recordara la biologia y el comportamiento social de las
abejas por medio de la revision de colonias para identifi-
car diferentes factores que afectan su desarrollo y tomar
decisiones encaminadas a solucionar tales situaciones.

Actividades

1.
2.
3.

Identificacion y colocacién del equipo de proteccion.
Identificacidon y operacion del equipo de manejo.

Manejo basico de colonias de abejas meliferas.

Habilidades y destrezas por desarrollar

El alumno:

Sera capaz de identificar y vestirse adecuadamente con el
equipo de proteccion (overol, velo, guantes).

Realizara el manejo de las colonias con precision recor-
dando los puntos basicos de una revision de rutina.

Sera capaz de emplear de forma correcta el equipo de
manejo (ahumador y cufa) durante la revision de las
colonias.

Desarrollo de la practica

1.

Identificacion y colocacion del equipo de proteccion
apicola (overol, velo y guantes)

|. Se asignara un equipo de proteccion por alumno.

Il. Se trasladara al apiario designado.

18



Medicina

y Zootecnia , @
Apicolalll

Ill. Se colocara de forma correcta el overol (Figura 1), pos-
teriormente debera encender el ahumador (ver parrafo
siguiente).

V. Después de encender el ahumador, se colocara el velo
y los guantes (Figura 2).

Figura 1. Puesta de overol. Figura 2. Alumno con equipo
(Foto: Itzel Vasquez Valencia) de proteccion completo.
(Foto: Itzel Vasquez Valencia)

2. Identificacion y operacion del equipo de manejo (encen-
dido de ahumador)

|. Colocar un pufo de viruta sobre la hornilla del ahuma-
dor en posicion diagonal.

19
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V.
VI.

VII.

VIII.

Prender con cerillos una parte de la viruta dentro de la
hornilla.

. Mover el fuelle del ahumador inyectando aire para pro-

vocar combustion (Figura 3).

Una vez que se haya generado la primera flama, colo-
car un pequefio puio de viruta y volver a inyectar aire
hasta generar la segunda flama.

Llenar el depdsito de la hornilla al tope y cerrar.

Lograr que el humo sea blanco, denso y frio al término
del encendido del ahumador (Figura 4).

Mover el fuelle para evitar que el ahumador se apague,
y agregar viruta conforme se consume.

Para ello, destapar el ahumador después de revisar
cada colmena, se debe estar alerta del color del humo,
si cambia de color blanco a azul, indica que se debe
recargar el ahumador.

Figura 3. Flama del ahumador.
(Foto: Itzel Vasquez Valencia)

20
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3.

Figura 4. Produccion de humo blanco.
(Foto: Itzel Vasquez Valencia)

Manejo basico de colonias de abejas meliferas

Ingresar al apiario, ahumar dos a tres veces las piqueras
de las colmenas.

Iniciar la revision de rutina de cada colonia manejando
la cuhay el ahumador, revisar primero la coloniay luego la
piquera, y observar el comportamiento de las abejas:

a) Abrir la colmena y ahumar al mismo tiempo.

b) Retirar la tapa externa y colocarla en el suelo frente a
la parte trasera, o bien delantera de la colmena con la
parte interior hacia arriba.

c) Meter la cufia entre la camara de criay el techo interno
para desprender ambas piezas, y jalar hacia arriba.

21
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d) En caso de que tenga alzas, introducir la cuiia entre la

f)

g)

h)

),

camara de criay el alza, y con su otra mano sujetar el
alza del rebaje. Hacer movimientos de palanca entre
el alza y la camara para desprender desde la esquina
proxima hasta la esquina distal del frente de la camara
de cria.

Conforme se levanta el alza, el alumno debe aplicar
humo a las abejas en forma de zigzag sobre los cabe-
zales de los bastidores de la camara de cria.

Una vez despegada la parte frontal del alza de la ca-
mara de cria mas proxima a él, el alumno que maneja
la colmena debe girar el alza ligeramente hacia un lado
para despegar la parte trasera.

Retirar el alza o las alzas de la colmena, colocarla(s)
de forma perpendicular encima de la tapa externa que
esta en el suelo.

Sacar con la cufa el bastidor de la camara de cria de la
colonia mas proxima a él, una vez afuera sujetar del ca-
bezal y revisar el alimento (néctar, miel o polen). Conti-
nuar la aplicacion de humo en la colmena mientras se
realiza el manejo.

Al terminar, colocar en la pared de la misma en posi-
cion vertical.

Revisar la fortaleza de la colonia.

22
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k)

y

Sacar con ayuda de la cufia un bastidor central del nido
y revisar por ambos lados: presencia de la abeja reina de
forma directa (Figura 5) o indirecta (observando el huevo),
patron de postura (Figura 6), reservas de alimento como
miel y polen (Figura 7), enfermedades como alas de-
formes (Figura 8), cambios en la coloracion y consis-
tencia de la cria (Anexo 1), signos de enjambrazén y
comportamiento.

Después de revisar el panal, regresar el bastidor a la
colmena a su posicion original.

m) Repetir la accion con otro bastidor del centro del nido,

usar la cuia para regresarlo y acomodarlo como inicial-
mente se encontro.

Identificar de forma integral el estado de la colonia.

Regresar el alza a la colmena, aplicar humo sobre los
cabezales para evitar aplastar a las abejas.

Finalmente, colocar la tapa externa en la colmena y
retirarse.

Llenar la bitacora de campo correspondiente.

Emitir un diagnostico del estado general de todas las
colonias revisadas y sus recomendaciones.

23
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Figura 5. Abeja reina.
(Foto: Itzel Vasquez Valencia)

Figura 6. Patron de postura.
(Foto: Itzel Vasquez Valencia)

24
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Figura 7. Reservas de alimento.
(Foto: Itzel Vasquez Valencia)

Figura 8. Abeja con alas deformes.
(Foto: Ricardo Anguiano Baez)

25
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Material y equipo requerido

Por alumno

Velo

Guantes de piel y manga de tela con resorte
Sombrero de ala corta

Paliacate

Overol blanco

Botas de trabajo

Por equipo
Ahumador
Cufa
Costal con viruta
Cerillos

Rollo de cinta canela

Forma en que se evaluara la practica

Asistencia y puntualidad
Indumentaria apropiada
Participacion durante el desarrollo de la practica

Evaluacion oral

10 %
10 %
45 %
35 %

26
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Practica 2
Manejo integral de colonias de abejas
Apis mellifera L.

Ricardo Anguiano Baez

Introduccion

A través de la asistencia a diversos apiarios, el alumno refor-
zara e integrara los conocimientos adquiridos en el manejo
integral de las colonias, para ello se revisaran las bitacoras
de campo. Dependiendo de la época del afio y del calendario
apicola, se podran realizar actividades de suministro como
alimentacion artificial, aplicacion de tratamientos y medidas
preventivas contra enfermedades, introduccion de bastidores
nuevos y estampados, asi como limpieza y mantenimiento de
equipo apicola.

Se atenderan las necesidades de las colonias para forta-
lecerlas, alimentarlas, introducir reinas, realizar divisiones,
uniones y manejos encaminados a la cosecha de miel como
la colocacion de alzas, cosecha de miel y su procesamiento.
Asimismo, las colonias también se evaluaran y se les reali-
zaran pruebas de seleccion y mejoramiento genético cuando
se requiera.



Medicina

y Zootecnia , @
Apicolalll

Obijetivo de la practica

Manejo integral de las colonias mediante el cuidado de cada
una de sus necesidades para obtener colonias fuertes y pro-
ductivas.

Objetivos intermedios
1. Elalumno realizara, dependiendo de la época de floracion,
los manejos especificos de la colonia.

2. El alumno integrara los conocimientos adquiridos con la
finalidad de involucrarse en la toma de decisiones durante
el manejo de las colonias.

Actividades

1. Uso y colocacion del equipo de proteccion apicola.
2. Encendido del ahumador.

3. Manejos especificos de las colonias de abejas meliferas
segun la temporada.

Habilidades y destrezas por desarrollar

El alumno:

Identificara y elaborara algunos de los suministros,
materiales e implementos necesarios para los manejos
integrales.
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Realizara un adecuado manejo integral de las colonias.

Sera capaz de tomar decisiones sobre el manejo integral

de

colonias.

Desarrollo de la practica

1. Uso y colocacion del equipo de proteccion apicola

Repetir el procedimiento empleado en la practica 1,
punto 1 del desarrollo de la practica “ldentificacion y
colocacion del equipo de proteccion apicola (overol,
velo y guantes)”.

2. Encendido del ahumador

Repetir el procedimiento empleado en la practica 1,
punto 2, del desarrollo de la practica “Encendido del
ahumador”.

3. Manejos especificos de las colonias

En cada visita a los apiarios, se realizara una descrip-
cion por parte del profesor acerca de los equipos con
los que se cuenta, asi como una explicacion de su fun-
cionamiento y medidas de bioseguridad a seguir.

. Antes de ingresar a los apiarios se preparara el mate-

rial para cada actividad segun el calendario apicola y
las necesidades de los apiarios.
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lll. Se manejaran:

a)

b)

),

k)

Preparacion y suministro de alimento energético y
proteico, por ejemplo, jarabes de azucar, fructuosa o
desperdicio de dulceria, y tortas de polen (Figura 9).

Preparacién y suministro de medicamentos como
oxitetraciclina mezclada con azucar glas (Figura 10).

Toma de muestras para diagnostico de enfermeda-
des de la cria y abejas adultas (Figura 11).

Acomodo, retiro e introduccion de bastidores y
alzas.

Control de enjambrazén.

Divisiones de colonias, fortalecimientos, uniones.
Introducciéon de reinas (Figura 12).

Cosecha y procesamiento de miel (Figuras 13-15).

Fundido de cera y fabricaciéon de laminas de cera
estampada.

Mantenimiento de equipo apicola (lavado y desin-
feccion de colmenas, alambrado de bastidores, pe-
gado de hojas de cera estampada a bastidores).

Incorporaciéon a actividades inherentes a proyectos
de investigacion especificos.
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Figura 9. Alimentacién con jarabe de dulces.

(Foto: Itzel Vasquez Valencia)

Figura 10. Mezcla de oxitetraciclina
y azucar glas.
(Foto: Itzel Vasquez Valencia)
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Figura 11. Toma de muestra de panal.
(Foto: Itzel Vasquez Valencia)

Figura 12. Introduccion de reinas.
(Foto: Marcela Monroy)
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Figura 13. Bastidores operculados.
(Foto: Ricardo Anguiano Baez)

Figura 14. Desoperculado.
(Foto: Ricardo Anguiano Baez)
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Figura 15. Extraccion de miel.
(Foto: Ricardo Anguiano Baez)

Material y equipo requerido
Por alumno
Velo
Guantes de piel y manga de tela con resorte
Sombrero de ala corta
Paliacate
Overol blanco

Botas de trabajo

Por equipo
Ahumador

Cuna
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Costal con viruta
Cerillos

Rollo de cinta canela

Otros

Alimento de mantenimiento
Alimento de estimulo
Medicamentos

Colmenas, alzas, bastidores
Agua

Cera estampada

Alambre

Alimentadores

Frascos para muestras
Desoperculadores

Charolas salvamiel

Forma en que se evaluara la practica

Asistencia y puntualidad
Indumentaria apropiada
Participacion durante el desarrollo de la practica

Evaluacion oral

10 %
10 %
45 %
35 %
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Practica 3
Cria de abejas reinas: aspectos basicos

Itzel Vasquez Valencia

Introduccion

El alumno realizara una parte del proceso de cria de abejas
reinas, ya que esta actividad juega un papel fundamental
en los programas de seleccidon y mejoramiento genético.
Existen diferentes métodos para criar abejas reinas a pe-
quefa y gran escala. En este caso se realizara por el método
Doolittle, el mas utilizado a nivel mundial, y que se caracteriza
por el empleo de copa-celdas y la realizacion de traslaves
o injertos de larvas de abejas obreras a las copa-celdas o
celdas reales artificiales.

Objetivo de la practica

Conocer las caracteristicas principales de los pies de cria
utilizados para la cria de abejas reina en México, asi como los
fundamentos del proceso de cria de abejas reina.



Medicina

y Zootecnia

Apicola Il

Objetivos intermedios

El alumno:

1.

Conocera las caracteristicas morfologicas y reproductivas
de algunos de los pies de cria que se manejan en México.

2. Conocera los equipos y materiales para la cria de reinas y
zanganos respectivamente.

3. Conocera cada fase del ciclo de cria de abeja reina.

4. Realizara el proceso de traslarve e incubacion como paso
fundamental en la cria de abejas reina.

Actividades

1. Visita integral a un criadero de reinas.

2. Conformacion y manejo de colmenas incubadoras.

3. Elaboracion de copa-celdas y listones de madera.

4. Recoleccion de panales para traslarve y realizacion del
traslarve.

5. Introduccioén de traslarves.

Habilidades y destrezas por desarrollar

El alumno:

Sera capaz de identificar las principales caracteristicas de
los pies de cria
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Recordara la base del proceso de cria de abeja reina e
identificara las necesidades de los tipos de colonias invo-
lucradas en el proceso

Sera capaz de identificar las larvas que cumplen con las
caracteristicas necesarias para ser traslarvadas

Podra realizar el traslarve de forma adecuada

Sera capaz de manejar de forma adecuada las colmenas
incubadoras

Desarrollo de la practica

1. Visita a un criadero de reinas
I. Durante la visita al criadero de reinas se mostrara lo
siguiente:
a) Pies de crias: caracteristicas morfoldgicas y repro-

ductivas de las reinas y zanganos.

b) Tipos de colmenas: caracteristicas y funcion de las
colmenas progenitoras, incubadoras, nucleos de fe-
cundacion, de apoyo y criadoras de zanganos.

2. Conformacion y manejo de colmenas incubadoras

I. En el criadero de abejas reina, trasladarse a la zona de
las colmenas de apoyo.

Il. Revisar diferentes colonias y elegir de tres a cuatro bas-
tidores con cria operculada y abejas adultas jovenes.

[1l. Trasladarse a la zona de las colmenas incubadoras.
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V. Colocar estos bastidores en una colmena incubadora.

V. Revisar que en los bastidores no haya una reina, celdas
reales, o en su defecto, eliminarlas.

3. Elaboracién de copa-celdas y listones de madera

|.  Poner a fundir cera (Figura 16).

Figura 16. Cera fundida.
(Foto: Itzel Vasquez Valencia)

ll. Colocar las manitas (moldes de madera) en agua.

IIl. Una vez fundida la cera, las manitas o moldes deberan
ser introducidas en la cera (1 cm aproximadamente) por
cinco segundos (Figura 17), y posteriormente en agua;
este proceso se repetira dos o tres veces hasta que se
tenga una copa-celda completa.

IV. Realizar copa-celdas a granel.
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V. Las copa-celdas hechas se pegaran en listones
de madera con cera liquida (15 copa-celdas/liston)
(Figuras 18 y 19).

Figura 17. Elaboracién de copa-celdas.
(Foto: Itzel Vasquez Valencia)

Figura 18. Pegado de copa-celdas.
Foto: Itzel Vasquez Valencia)
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Figura 19. Listones con copa-celdas.
(Foto: Itzel Vasquez Valencia)

4. Recoleccion de panales para traslarve y realizacion del
traslarve

|.  Revisar colonias progenitoras y elegir un bastidor con
larvas <24 horas (Figuras 20 y 21).

ll. Llevarlo a un lugar donde se tenga suficiente luz.

lIl. Con una cucharilla de traslarve, elegir una larva <24
horas e introducirla a una copa-celda (Figuras 22 y 23).

V. Realizar este proceso hasta traslarvar todo un liston
completo.
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Figura 20. Toma de bastidor con cria
para traslarvar.
(Foto: Itzel Vasquez Valencia)

Figura 21. Larvas de mas de 24 horas.

(Foto: Itzel Vasquez Valencia)
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Figura 22. Traslarve.
(Foto: Itzel Vasquez Valencia)

Figura 23. Copa-celda traslarvada.
(Foto: Itzel Vasquez Valencia)

47



Medicina

y Zootecnia , @
Apicolalll

5. Introduccion de traslarves

|. Se colocaran tres listones con las copa-celdas traslar-
vadas en los bastidores de traslarve (Figura 24).

Il. Los bastidores de traslarve seran introducidos al cen-
tro de una colmena incubadora (Figura 25).

lIl. Alimentar con jarabe a cada colmena incubadora y
cerrar.

Figura 24. Bastidor de traslarve.
(Foto: Itzel Vasquez Valencia)
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Figura 25. Introduccion de traslarves.
(Foto: Rafael A. Navarrete Rayas)

Material y equipo requerido
Por alumno

Equipo de proteccion (overol blanco, velo, guantes, botas
de trabajo)

Equipo de manejo (ahumador, cufa, viruta y cerillos)

Por grupo
Cera de abeja
Manitas (moldes de madera)
Bastidores de traslarve
Agujas de traslarve

Alimento (jarabe de azucar)

49



Medicina
y Zootecnia

Apicola Il

Forma en que se evaluara la practica

Asistencia y puntualidad
Indumentaria apropiada
Participacion durante el desarrollo de la practica

Evaluacion oral

10 %
10 %
45 %
35 %
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Practica 4
Cria de abejas reina: manejo integral

Itzel Vasquez Valencia

Introduccion

El alumno asistira a un criadero de reinas en donde podra
realizar los manejos que se realizan cada fase del ciclo de
cria de reinas segun el calendario apicola. Los manejos
consisten en la alimentacion artificial de las colonias, me-
dicacién, preparacion de colmenas incubadoras, nucleos de
fecundacion, bancos de reinas, productoras de zanganos,
de apoyo, cosecha de reinas y su preparacion para venta.
Todos aquellos manejos que requieren los pies de cria y las
colonias de abejas para estar en optimas condiciones para la
obtencion de reinas fecundadas.

Objetivos de la practica

Realizar el manejo integral de cada una de las colmenas utili-
zadas en el ciclo de reinas por medio de diferentes activida-
des de campo en cada colmena especifica para la crianza de
abejas reina con el fin de obtener abejas reina fecundadas.



Medicina

y Zootecnia , @
Apicolalll

Objetivos intermedios

El alumno:

1. Revisara el porcentaje de aceptacion de los traslarves rea-
lizados anteriormente.

2. Realizara los manejos especificos para la cria de abejas
reina.

Actividades

1. Revision de traslarves.

2. Manejo integral de las colonias dedicadas a la crianza de
abejas reina.

Habilidades y destrezas por desarrollar

El alumno:

Recordara la base del proceso de cria de reinas y podra
identificar las necesidades de los tipos de colonias invo-
lucradas en el proceso

Sera capaz de manejar de forma adecuada las colmenas
del ciclo completo de cria de reinas

Sera capaz de identificar las celdas reales y reinas con
buenas caracteristicas
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1.

Desarrollo de la practica

Revision de traslarves

VI.

Traslado al criadero de reinas.

Colocaciéon del equipo de proteccién y encendido del
ahumador.

Revisar colmenas incubadoras.
Retirar los bastidores de traslarve (Figura 26).

Barrer a las abejas obreras y checar cada liston para
observar las celdas reales construidas (Figura 27).

Cosechar las celdas reales viables (Figura 28), eligien-
dolas de acuerdo con las siguientes caracteristicas
(Figura 29):

« Forma: cacahuate de forma vertical

e Tamano: minimo 2 cm

Figura 26. Retiro de los bastidores de traslarve.
(Foto: Itzel Vasquez Valencia)
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Figura 27. Celdas reales.
(Foto: Itzel Vasquez Valencia)

Figura 28. Cosecha de celdas reales.
(Foto: Itzel Vasquez Valencia)
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Figura 29. Celdas reales viables.
(Foto: Itzel Vasquez Valencia)

2. Manejo integral de las colonias

El manejo que se realice en cada una de las colonias
dedicadas a la crianza de abejas reina dependera de
las necesidades del criadero, la época del afio y el ma-
terial con el que se cuente.

Entre las actividades a realizar estan:

a) Revision basica de colmenas progenitoras y de
apoyo.

b) Preparacion y suministro de alimento de acuerdo
con el tipo de colmena (Figura 30):

« Tipo energético (jarabes a base de azucares)

« Tipo proteico (tortas de polen o suplementos)
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c) Introduccidon de celdas reales a nucleos de fecun-
dacion (Figura 31).

d) Preparacion de colonias para producir zanganos (in-
troduccion de hojas de cera estampada, Figura 32) y
nucleos de fecundacion.

e) Fortalecimiento de colonias criadoras, bancos de
reinas, colonias productoras de zanganos, nucleos
de fecundacion, etcétera. (Figura 33).

f) Cosecha y evaluacion de reinas fecundadas
(Figura 34), marcaje (Figura 35) y preparacion de
jaulas para su comercializacién (Figuras 36 y 37).

g) Mantenimiento, remplazo e introduccion de basti-
dores.

Figura 30. Alimentacién con jarabe
y torta de polen.
(Foto: Itzel Vasquez Valencia)
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Figura 31. Introduccion de celdas reales.
(Foto: Itzel Vasquez Valencia)

Figura 32. Introduccion de jaulas colectoras
para zanganos.
(Foto: Itzel Vasquez Valencia)

59



Medicina
y Zootecnia

Apicola Il

Figura 33. Fortalecimiento de colonias.
(Foto: Itzel Vasquez Valencia)

Figura 34. Abeja reina fecundada.
(Foto: Itzel Vasquez Valencia)
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Figura 35. Marcaje de abeja reina.
(Foto: Itzel Vasquez Valencia)

Figura 36. Elaboracion de jaulas de transporte
para abejas reinas.
(Foto: Itzel Vasquez Valencia)
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Figura 37. Abejas reinas listas para venta.

(Foto: Marcela Monroy)

Material y equipo requerido
Por alumno
Velo
Guantes de piel y manga de tela con resorte
Sombrero de ala corta
Paliacate
Overol blanco

Botas de trabajo
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Por equipo
Ahumador
Cufa
Costal con viruta
Cerillos

Rollo de cinta canela

Otros

Alimento de mantenimiento
Alimento de estimulo
Colmenas, bastidores, jaulas
Cera estampada

Alimentadores

Forma en que se evaluara la practica

Asistencia y puntualidad
Indumentaria apropiada
Participacion durante el desarrollo de la practica

Evaluacion oral

10 %
10 %
45 %
35 %
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Practica 5
Morfometria de las abejas meliferas

Adriana Correa Benitez

Introduccion

El alumno asistira a la FMVZ en donde realizara una técnica
de diagndstico morfomeétrico. Con la llegada de la abeja afri-
canizada a México fue necesario realizar cambios tanto en el
empleo del equipo de proteccion como en el manejo rutina-
rio de las colonias, de igual forma se redujeron los espacios
para realizar la actividad apicola y la disponibilidad del per-
sonal de apoyo, ademas de observar drasticas reducciones
en la produccion de miel. Es por ello por lo que se desarro-
llaron diversas técnicas que permitan identificar entre los
diferentes ecotipos de abeja melifera (africana y europea).
Las técnicas de diagndstico morfométrico son ampliamente
empleadas en programas de seleccion y proyectos de inves-
tigacion por su practicidad y efectividad.
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Obijetivo de la practica

Identificar las estructuras anatomicas que discriminan eco-
tipos de abejas mediante técnicas morfomeétricas de labo-
ratorio con el fin de integrar caracteristicas morfolédgicas en
un programa de seleccion y mejoramiento genético.

Objetivos intermedios

El alumno:

1.

Identificara las principales estructuras anatomicas que se
emplean para discriminar ecotipos de abejas.

Conocera el principal método morfométrico para discrimi-
nar ecotipos.

. Aplicara la metodologia para realizar la técnica morfomeé-

trica FABIS | modificada.

Realizara la discriminacién de ecotipos mediante morfo-
metria.

Conocera la utilizacién de la morfometria para programas
de mejoramiento genético.

Actividades

1.

Describir la técnica de muestreo y las caracteristicas
que debe cumplir la muestra a emplear en este tipo de
estudios.
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Identificacion de las estructuras anatdmicas necesarias
para la realizacion de la técnica de diagndstico morfo-
meétrico.

Obtencion de las estructuras y la conformacion de la
muestra a analizar (FABIS 1).

Escaneo y analisis de las muestras.

. Discriminacién de ecotipos.

Realizar un ejercicio de mejoramiento genético a partir de
los datos obtenidos.

Habilidades y destrezas por adquirir

El alumno:

Aprendera a identificar y disecar las estructuras anatémi-
cas necesarias para realizar un analisis morfomeétrico.

Sera capaz de discriminar entre los dos ecotipos de abe-
jas meliferas (africanas y europeas) basado en los resul-
tados obtenidos.

Sera capaz de aplicar la morfometria en el mejoramiento
genético.

Desarrollo de la practica

1.

Describir la técnica de muestreo y las caracteristicas
que debe cumplir la muestra a emplear en este tipo de
estudios
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2. lde

A partir de una muestra de abejas adultas obtenidas de
los bastidores laterales de la colmena y de la piquera,
y conservadas en alcohol al 70 % en un frasco de boca
ancha de 100 mL, sacar de entre 15y 20 abejas obreras
adultas, y colocarlas sobre un papel secante para que
se evapore el alcohol (Figura 38).

ntificar las estructuras anatomicas para realizar la téc-

nica de diagnostico morfométrico

Identificar la estructura anatomica a utilizar en el ana-
lisis (primer par de alas) y sus puntos de referencia (es-
cotadura de la vena costal y parte mas distal del ala).

3. Obtencidn de las estructuras y conformacion de la mues-

tra

a analizar (FABIS 1)

Realizar la diseccion del ala anterior con ayuda de
las pinzas de punta roma (Figuras 39 y 40), una vez
obtenida, observarla con el microscopio estereosco-
pico para asegurarse que se aprecie la escotadura de
la vena costal del ala, si no es asi, retirar el tejido ex-
cedente con ayuda del bisturi; ademas. Es importante
que la parte mas distal del ala se encuentre completa
y sin rasgaduras.

Colocar las alas disecadas sobre cinta adhesiva, por
cada muestra se seleccionaran doce alas anteriores,
una por abeja (izquierda o derecha, no hay diferencia,
cuidando que sean todas del mismo lado) y se colocaran
sobre la cinta adhesiva, en la cara donde se encuentra
el material adhesivo, formando dos columnas de seis
alas cada una (Figuras 41y 42).
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lIl. Colocar sobre la cinta adhesiva un cubreobjetos de las
mismas dimensiones e identificar el montaje resul-
tante con los datos de numero de colmena y apiario
de la muestra original.

Figura 38. Muestra de abejas
sobre papel secante.
(Foto: Coral Paz Lemus)
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Figura 39. Diseccion de ala.
(Foto: Nadia Albor Juarez)

Figura 40. Ala anterior.
(Foto: Ricardo Anguiano Baez)
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Figura 41. Colocacion del ala anterior
sobre cinta adhesiva.
(Foto: Ricardo Anguiano Baez)

Figura 42. Montaje de alas.
(Foto: Nadia Albor Juarez)
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4. Escaneo y analisis de las muestras

Obtener una imagen digital del montaje empleando un
escaner.

Procesar la imagen digital en una computadora con el
software Motic Imagen Plus®, en el cual con ayuda de
una laminilla de papel milimétrico que es digitalizada
junto con el montaje, se establece una escalay se rea-
liza la medicion de la longitud de diez de las doce alas
colocadas, trazando una linea recta desde la escota-
dura de la vena costal hasta la parte mas distal del ala
(Figura 43).

Los datos obtenidos se exportan a una hoja de calculo
de Excel y se obtiene el promedio de la longitud del ala
anterior.

Figura 43. Medicion de la longitud de las alas
con software Motic Imagen Plus®.
(Fotos: Nadia Albor Juarez)
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5. Discriminacion de ecotipos

Discriminar los ecotipos utilizando los datos obtenidos
en el analisis, los cuales se deberan comparar con los
valores de referencia. El promedio de longitud mayor a
917 mm se considera una muestra de abejas europeas,
si el promedio es menor a 879 mm se considera una
muestra de abejas africanas y si el valor del promedio
queda en el rango intermedio, se considera una mues-
tra de abejas africanizadas o sospechosas.

2. Realizar un ejercicio de mejoramiento genético para dife-
renciar abejas defensivas de doéciles, a partir de los datos
obtenidos

a A W N -

Una vez obtenidos los resultados de FABIS I, se vacia-
ran sus datos a una base de datos predeterminada
(columna de africanizacidén), con la cual realizaran los
calculos con base en estos calculos, se selecciona-
ran las mejores colmenas de acuerdo con sus carac-
teristicas.

Ejemplo:

Base de datos Apiario San Juan

Panales Por . . .r Patron Colmenas
. . Africanizacion .
cosechados | apiario postura elegidas
20 23.5 8.952 mm 2
30 23.5 9.044 mm 3
30 23.5 9136 mm 3
50 23.5 8.900 mm 3
15 23.5 91600 mm 2 v
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Panales Patron Colmenas
Africanizacion .
cosechados aplarlo postura elegidas
6 23.5 9.024 mm
7 45 23.5 9100 mm 1
8 12 23.5 9188 mm 4
9 23.5 9.272 mm 2 v
10 9 23.5 9168 mm 2

|
»

0
D

i
R -

0

0

0
D

i

0
D

d

Material y equipo requerido
Por alumno
Bata blanca

Cuaderno y lapiz

Por equipo
Muestra de abejas obreras adultas en alcohol al 70 %
Microscopio estereoscopico
Pinzas entomologicas y pinzas de punta roma
Caja de Petri
Papel secante
Cinta adhesiva
Marcos de plastico (donde se coloca la cinta adhesiva)

Escaner
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Equipo de cOmputo (procesador compatible

Windows™, tarjeta de video, 1 Gb de RAM)
Software Motic Images Plus

Software Office Excel

Forma en que se evaluara la practica

Asistencia y puntualidad
Indumentaria apropiada
Participacion durante el desarrollo de la practica

Evaluacion oral

&

con

10 %
10 %
45 %
35 %
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Derivados de la colmena:
polen, propdleo

y jalea real
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Practica 6
Derivados de la colmena: polen,
propoleo v jalea real

Itzel Vasquez Valencia

Introduccion

El alumno observara los principales implementos para la ob-
tencion de productos derivados de la colmena, si es época
de cosecha de estos productos, podra utilizar los materiales
que se emplean en esta actividad.

Obijetivo de la practica

Identificar los materiales y equipos (funcionamiento y mante-
nimiento) en el procesamiento de polen, propodleo y jalea real.

Objetivo intermedio

1. Elalumno conocera los equipos y materiales para la cose-
cha y procesamiento de polen, propédleo y jalea real.

Actividades

Observacion y manipulaciéon de materiales y equipo.
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Habilidades y destrezas por adquirir

El alumno:

Identificara los principales equipos y materiales para la
obtencion de productos derivados de la colmena

Desarrollo de la practica

1. Observacién y manipulacion de materiales y equipo

Durante el desarrollo de la practica y dependiendo de
las actividades del calendario apicola, el profesor ex-
plicara:

a) Equipo e implementos para la obtencion de po-
len como trampas tipo alza y piso (Figuras 44 y 45),
secadora de polen (Figura 46), limpiadora de polen
(Figura 47).

b) Equipo e implementos para la obtencion de propo-
leo como mallas (Figuras 48 y 49).

c) Equipo e implementos para la obtencién de jalea
real como copa-celdas.

d) El procedimiento a seguir durante la cosecha y el
proceso de obtencion de polen y propdleo.

e) El procedimiento a seguir durante la cosecha y el
proceso de obtencidon de jalea real como parte inte-
gral dentro del ciclo de cria de reinas por medio del
meétodo Doolittle modificado (Figuras 50 y 51).
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Figura 44. Trampas de polen de alza.
(Foto: Itzel Vasquez Valencia)

Figura 45. Trampas de polen de piso.
(Foto: Itzel Vasquez Valencia)
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Figura 46. Secadora de polen.
(Foto: Itzel Vasquez Valencia)

Figura 47. Limpiadora de polen.
(Foto: Itzel Vasquez Valencia)
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Figura 48. Mallas para recoleccion
de propoleo en colmena.
(Fotos: Itzel Vasquez Valencia)

Figura 49. Malla con propodleo.
(Fotos: Itzel Vasquez Valencia)
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Figura 50. Copa-celdas con jalea real.
(Foto: Ricardo Anguiano Baez)

Figura 51. Obtencion de jalea real.
(Foto: Itzel Vasquez Valencia)
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Il. Si es época de cosecha, utilizar los equipos con los
que se cuente, y cosechar y obtener productos finales
(Figuras 52 y 53).

Figura 52. Cosecha de polen.
(Foto: Itzel Vasquez Valencia)

Figura 53. Cosecha de propdéleo.
(Foto: Itzel Vasquez Valencia)
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Material y equipo requerido
Por alumno

Equipo de proteccidn

Por grupo
Material para la cosecha de polen (trampas, secadora,
limpiadora)
Material para la cosecha de propodleo (mallas)

Material para la cosecha de jalea real (copa-celdas)

Forma en que se evaluara la practica

Asistencia y puntualidad 10 %
Indumentaria y material apropiado 10 %
Participacion durante el desarrollo de la practica 35 %

Desempefio durante la practica 45 %
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Practica 7
Técnica de diagnostico para varroosis

Ricardo Anguiano Baez

Introduccion

El alumno conocera cual es el principal acaro externo que
afecta a las abejas. Varroa destructor es el acaro externo mas
importante que afecta tanto a las abejas ceranas (hospeda-
dor original), como a las abejas meliferas (hospedador mas
reciente). Esta parasitosis causa grandes pérdidas a la indus-
tria apicola y es considerada el principal problema sanitario
de la apicultura a nivel mundial. Es por ello por lo que cobra
importancia la capacitacion de los alumnos en la deteccion e
identificacion de estos parasitos a nivel de laboratorio.

Objetivos de la practica

1. Elalumno aprendera la técnica basica de laboratorio para
el diagnostico del principal acaro que afecta a las abejas
meliferas.

2. El alumno interpretara los resultados del diagnostico y
propondra un plan de accion para garantizar el bienestary
la productividad de las colonias muestreadas.
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Objetivos intermedios

El alumno:

1. Diagnosticara varroosis a través de la técnica de lavado y
separacion (David de Jong).

2. Interpretara los resultados para un diagnostico definitivo.

Actividades

1. Deteccion y cuantificacion de acaros V. destructor en abe-
jas adultas empleando la técnica de lavado y separacion.

Habilidades y destrezas por adquirir

El alumno:

Identificara al acaro V. destructor como el principal acaro
que afecta a las abejas meliferas.

Sera capaz determinar la necesidad de tratamiento
con acaricidas basado en los resultados de las pruebas
de diagnostico, asi mismo sugerira diferentes opciones de
tratamiento.

Desarrollo de la practica
1. Deteccidny cuantificacion de acaros V. destructor en abe-
jas adultas empleando la técnica de lavado y separacion

|. Colocar la malla criba dentro del embudo de PET
(Figura 54) y colocar el embudo en el soporte universal.
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VI.

VII.

VIII.

. Abrir el frasco de la muestra, con las pinzas entomo-

logicas retirar la etiqueta de papel, cerrar el frasco y
agitar vigorosamente la muestra durante un minuto
(Figura 55).

Depositar la muestra en el embudo de PET (Figura 56),
verificar previamente que la tapa esté cerrada.

Agregar alcohol hasta cubrir por completo la muestra
(Figura 57).

Mover la muestra dentro del embudo durante un mi-
nuto con un agitador (Figura 58).

Abrir poco a poco la tapa rosca del embudo a fin de
obtener el alcohol sobrante en el envase de boca an-
cha (Figura 59), y que las abejas queden sobre la malla
criba.

Verificar presencia de acaros de Varroa spp. (Figura 60)
en la tapa rosca del envase y en la manta de cielo
(Figuras 61y 62).

Depositar las abejas en la charola plastica blanca y

contar el numero de abejas (Figura 63) y de acaros tanto en
la manta de cielo como en la charola plastica (Figura 64).

IX.

Realizar la ecuacion:

No. de acaros colectados
x 100

No. de abejas muestra

Esto es para determinar el nivel de infestacion de acaros
de cada muestra, ya que el resultado indicara la situacion de
cada colonia y si requiere suministrar tratamiento o no.
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Figura 54. Colocacion  Figura 55. Agitacion Figura 56. Vaciado
de malla criba. del frasco. de muestra.

Figura 57. Adicién Figura 58. Agitado Figura 59. Vaciado
de alcohol. de la muestra. de alcohol.

(Fotos: Omar Sanchez Jiménez)
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Figura 60. Acaro Varroa spp.
(Foto: Ricardo Anguiano Baez)

Figura 61. Presencia Figura 62. Presencia

de acaros en la tapa rosca. de acaros en la manta.

(Fotos: Omar Sanchez Jiménez)
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Figura 63. Conteo Figura 64. Conteo
de abejas. de varroas.

(Fotos: Omar Sanchez Jiménez)

Materiales y equipos requeridos
Por alumno
Bata blanca

Cuaderno y lapiz

Por equipo
Muestra de abejas al 70 %
Pinzas entomolodgicas
Papel secante

Embudo de PET
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Malla criba en forma redonda

Pedazo de manta de cielo 20 x 20 cm
Charola de plastico pequefia 10 x 15 cm
Soporte universal

Agitador de plastico

Envase de boca ancha (depositar alcohol sobrante)

Forma en que se evaluara la practica

Asistencia y puntualidad
Indumentaria apropiada
Participacion durante el desarrollo de la practica

Evaluacion oral

10 %
10 %
45 %
35 %
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Practica 8
Técnica de diagnostico para acariosis

Ricardo Anguiano Baez

Introduccion

El alumno conocera cual es el principal acaro interno que
afecta a las abejas. Este acaro es conocido como Acarapis
woodi, causante de la acariosis traqueal o acariasis, parasito-
sis de las traqueas de las abejas adultas. Como su nombre lo
dice, este acaro parasita las traqueas de las abejas jovenes y
las perfora para alimentarse de su hemolinfa, esto produce
lesiones de melanizacion. Las abejas parasitadas con este
acaro pierden la capacidad de volar, ya que la infestacion en
las traqueas disminuye la cantidad de oxigeno que llega a los
musculos. Estas abejas se notan débiles por la falta de he-
molinfa y las toxinas que genera el parasito. Esta enfermedad
provoco grandes péerdidas a nivel nacional en los afios 80, por
ello es necesaria la capacitacion de los alumnos en la detec-
cion e identificacion de estos parasitos a nivel de laboratorio.

Obijetivo de la practica

Realizar el diagnostico de acariosis e interpretar los resultados.
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Objetivos intermedios

El alumno:

1. Realizara el montaje de las muestras para el diagnostico
de acariosis.

2. Observara en el microscopio al acaro directamente, o las
lesiones patognomonicas.

3. Aprendera a realizar el diagnostico definitivo.

Actividades

1. Realizar la técnica de diagnostico para Acarapis woodi de-
jando las muestras obtenidas en acido lactico durante 24
a 48 horas para su posterior revision.

2. ldentificacion del acaro directamente o de las lesiones
patognomonicas.

3. Realizar el diagndéstico definitivo.

Habilidades y destrezas por adquirir

El alumno:
Localizara el primer par de tragueas protoracicas.

Identificara las lesiones caracteristicas que deja el acaro
en las traqueas al alimentarse.

Determinara el porcentaje de infestacion de la colonia y
propondra el tratamiento o manejo segun el caso.
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Desarrollo de la practica

1.

Realizacion de la técnica de diagnostico para Acarapis
woodi

Seleccionar 20 abejas de la muestra (Figura 65) y colo-
carlas sobre papel secante (Figura 66).

. Cada abeja se sujeta del térax y se coloca en posicion

dorsoventral en el campo del microscopio estereosco-
pico (Figura 67).

. Con ayuda del bisturi y las pinzas entomoldgicas se re-

tira la cabeza (Figura 68) y el primer par de patas.

Posteriormente con ayuda del bisturi se realiza un
corte para obtener el segundo anillo toracico que ro-
dea al mesotorax y, con éste, el primer par de traqueas
(Figuras 69 y 70).

Se colocan los 20 anillos colectados que componen
la submuestra en un portaobjetos (Figura 71) y se agrega
una gota de acido lactico por cada par de anillos
(Figura72), se deja incubar en la campana de extraccion
por 24 a 48 horas, con la finalidad de aclarar los tejidos
y facilitar la revision de las traqueas.
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Figura 65. Obtencion Figura 66. Abejas Figura 67. Abeja
de abejas. sobre papel secante. en posicion
dorsoventral
Figura 68. Corte Figura 69. Corte Figura 70. Obtencion
de cabeza. de torax. del segundo anillo
toracico.

(Fotos: Omar Sanchez Jiménez)
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Figura 71. Colocacién de anillos  Figura 72. Colocacion de acido
en un portaobjetos. lactico en la muestra.

(Fotos: Omar Sanchez Jiménez)

2. Identificacion del acaro directamente o de las lesiones
patognomoénicas

|. Se utilizaran las muestras a las que previamente se les
colocd una gota de acido lactico por cada par de ani-
llos y se dejaron en la campana de extraccion.

Il. Se observaran los anillos toracicos al microscopio es-
tereoscopico (Figura 73), se retira el tejido muscular del
anillo para dejar expuesto el primer par de traqueas.

Ill. Se observaran las traqueas y se determinara si hay
lesiones, como zonas de melanizacion (Figuras 74
y 75), presencia del acaro (Figuras 76 y 77) o huevecillos
(Figura 78).
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Figura 73. Primer par de traqueas Figura 74. Observacion
en corte del segundo anillo de traqueas con lesiones.

(Fotos: Ricardo Anguiano Baez)

Figura 75. Zonas Figura 76. Acaro en traqueas.
de melanizacion.

(Fotos: Itzel Vasquez Valencia)
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Figura 77. Acarapis woodl. Figura 78. Huevos
(Foto: Ricardo Anguiano Baez) de Acarapis wood.
(Foto: Itzel Vasquez Valencia)

Realizar el diagnostico definitivo

|. Determinacion del porcentaje de infestacion de la colonia
empleando la siguiente formula:

(No de anillos positivos/ 20)00

Il. Propuesta de manejo o tratamiento segun corresponda
basado en los resultados obtenidos.
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Materiales y equipo requeridos
Por alumno
Bata blanca

Cuaderno y lapiz

Por equipo
Muestra de abejas al 70 %
Pinzas entomologicas
Papel secante
Bisturi del No. 5
Cubre objetos
Acido lactico al 85 %
Campana de extraccion

Estiletes

Forma en que se evaluara la practica

Asistencia y puntualidad
Indumentaria apropiada
Participacion durante el desarrollo de la practica

Evaluacion oral

10 %
10 %
45 %
35 %

105



Medicina

y Zootecnia , @
Apicolalll

£ Bibliografia

Guzman-Novoa E., Correa-Benitez A., et al. Patologia,
diagnostico y control de las principales enfermedades
y plagas de las abejas meliferas. México, OIRSA, Imagen
Editorial Yire. 2012, Disponible en: https:/www.ipsa.gob.
ni/Portals/0/3%20Salud%20Animal/Vigilancia%20Epide-
miologica/Manual%20de%20patologia%20-Abejas%20
OIRSA%20Mexico.pdf

Bailey L. Patologia de las abejas. Espafia, Acribia, 1984.

Shimanuki H, Knox DA. Diagnosis of honeybee diseases.
Agriculture handbook 690. USA, Agriculture Research
Service, United States Department of Agriculture, 2000.
Disponible en: http:/www.ars.usda.gov/is/np/honeybee-
diseases/honeybeediseases.pdf

106


https://www.ipsa.gob.ni/Portals/0/3%20Salud%20Animal/Vigilancia%20Epidemiologica/Manual%20de%20patologia%20-Abejas%20OIRSA%20Mexico.pdf
https://www.ipsa.gob.ni/Portals/0/3%20Salud%20Animal/Vigilancia%20Epidemiologica/Manual%20de%20patologia%20-Abejas%20OIRSA%20Mexico.pdf
https://www.ipsa.gob.ni/Portals/0/3%20Salud%20Animal/Vigilancia%20Epidemiologica/Manual%20de%20patologia%20-Abejas%20OIRSA%20Mexico.pdf
https://www.ipsa.gob.ni/Portals/0/3%20Salud%20Animal/Vigilancia%20Epidemiologica/Manual%20de%20patologia%20-Abejas%20OIRSA%20Mexico.pdf
http://www.ars.usda.gov/is/np/honeybeediseases/honeybeediseases.pdf
http://www.ars.usda.gov/is/np/honeybeediseases/honeybeediseases.pdf

Medicina
y Zootecnia

Apicola Il

L]

Practica 9
Técnicas de diagnoéstico
para n0semosis

107



Medicina

y Zootecnia , @
Apicola ll

Practica 9
Técnicas de diagnostico para nhosemosis

Adriana Correa Benitez

Introduccion

El alumno realizara la técnica de diagndstico para la nose-
mosis 0 nosemiasis, una enfermedad infecciosa del tracto
digestivo de las abejas adultas causada por dos especies de
hongos de laclase Microsporidia. Estos hongos se caracterizan
por la formacion de esporas. Es una enfermedad altamente
contagiosa y puede ocasionar dafnos graves a la colonia si los

niveles de infeccién son elevados. Hasta 2004 se creia que
era solo una especie la que causaba la enfermedad en las
abejas meliferas (Nosema apis) pero se encontro que también
podia estar solo en la especie Nosema ceranae y se creia solo
afectaba a las abejas Apis cerana. Para diferenciar estas dos
especies es necesario el empleo de técnicas moleculares de
diagndstico.

Objetivos de la practica

Aprender la técnica basica de laboratorio para el diagndstico
de nosemosis y su interpretacion.
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Objetivos intermedios

El alumno:

1. Aprendera la técnica basica de laboratorio para identificar
esporas de Nosema spp.

|. Aprendera a realizar el conteo de esporas con ayuda de
la camara de Neubauer para determinar la gravedad
de la infeccidn.

Actividades

Identificacion de las esporas de Nosema spp.

Cuantificacion de las esporas de Nosema spp. empleando
una camara de Neubauer.

Habilidades y destrezas por adquirir

El alumno:
Identificara esporas de Nosema spp.

Determinara la gravedad de la infeccion y planteara las
acciones pertinentes para mantener o restablecer, segun
sea el caso, la salud de la colonia.
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1.

Desarrollo de la practica

Identificacion de esporas de Nosema spp.

VI.

VII.

Tomar con las pinzas entomolodgicas 25 abejas
(Figura 79) y depositarlas en el papel secante a fin de
retirar el exceso de alcohol (Figura 80).

. Con ayuda de las pinzas, separar los abddémenes de las

abejas retiradas de la muestra y colocarlas en el mor-
tero (Figuras 81y 82).

Agregar 25 mL de agua destilada (Figura 83) y comenzar
a realizar un macerado (Figura 84), lo mas uniforme-
mente posible.

Colocar el colador pequefio sobre el vaso de plastico y
agregar el macerado (Figura 85).

Retirar el colador, tomar un mililitro del macerado con
una pipeta (Figura 86), depositarlo en un portaobjetos y
poner un cubreobjetos sobre la gota de la suspension.

Revisar el frotis en el microscopio éptico comenzando
con el objetivo 10x para enfocar y a continuacién con
el objetivo 40x (Figura 87).

Buscar la presencia de esporas, estas se distinguen
facilmente por ser corpusculos brillantes y muy refrin-
gentes (Figura 88).

] @
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Figura 79. Obtencion Figura 80. Abejas Figura 81. Separacion
de abejas. sobre papel secante. de abddémenes.

Figura 82. Abdémenes  Figura 83. Adicion Figura 84. Macerado
para macerar. de agua destilada. de abddmenes.

(Fotos: Omar Sanchez Jiménez)
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Figura 85. Colado Figura 86. Toma Figura 87. Observacion
del macerado. del macerado. de la muestra bajo
microscopio.

Figura 88. Esporas de Nosema spp.

(Fotos: Omar Sanchez Jiménez)
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2. Cuantificacion de esporas de Nosema spp. empleando la
camara de Neubauer

VI.

VII.

Si se encuentran esporas en el examen del frotis, se
determinara la intensidad de la infeccidon mediante el
conteo de esporas en la camara de Neubauer.

. Se toma un mililitro de la suspensidén con una pipeta.

. Depositar la suspension en la camara de Neubauer

hasta llenarla por capilaridad (Figura 89) y posterior-
mente colocarle un cubreobjetos.

Permitir la sedimentacion de las esporas durante tres
minutos antes de iniciar el conteo y, durante este tiem-
po, buscar el area de conteo enfocando con el objetivo
40x.

Identificar cinco cuadrantes dentro de la camara, los
de las esquinas y el central, a continuacion, contar
las esporas dentro de los 16 cuadros interiores. En el
conteo se incluiran las esporas que queden sobre las
lineas dobles del lado izquierdo y las superiores, pero
no las que toquen las lineas dobles inferiores y a las
del lado derecho del bloque (Figuras S0 y 97).

Realizar la ecuaciéon para determinar el nivel de infec-
cion de la colonia y asi verificar si requiere suminis-
trarle tratamiento.

El nUmero de esporas por abeja se obtiene con la ecua-
cion siguiente:

(No. total de esporas contadas/80) 4 000 000
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La severidad de la infeccion se estima de acuerdo con
Jaycox (Guzman-Novoa, et al., 2012):

Intensidad de la infeccidn .No e ehores .
(millones) por abeja

Nula Menos de 0.01
Muy ligera 0.01 -1
Ligera 1-5
Regular 5 -10
Semisevera 10 -20
Severa Mas de 20
Figura 89. Colocacion Figura 90. Esporas

de la muestra en la camara de Nosema spp. en la camara
de Neubauer. de Neubauer.
(Foto: Omar Sanchez Jiménez) (Foto: Itzel Vasquez Valencia)
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Figura 91. Conteo de esporas de Nosema spp.

en cuadrantes.
(Foto: Ricardo Anguiano Baez)

Material y equipo requeridos
Por alumno
Bata blanca

Cuaderno y lapiz

Por equipo
Muestra de abejas al 70 %
Pinzas entomoldgicas
Papel secante
Coladera plastica chica
Mortero de 9 cm de ancho con pistilo

Pipeta de 10 mL
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Vaso de plastico de 200 mL

Portaobjetos
Cubreobjetos
Microscopio optico
Camara de Neubauer

Agua destilada

Forma en que se evaluara la practica

Asistencia y puntualidad
Indumentaria apropiada
Participacion durante el desarrollo de la practica

Evaluacion oral

10 %
10 %
45 %
35 %
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Practicas foraneas

Introduccion

Para las practicas foraneas, las actividades de las practicas
1, 2, 3, 4, y 6 se modificaran. Estas practicas se realizan en
diferentes estados de la Republica, ya que México cuenta con
cinco grandes zonas apicolas y cada zona se distingue por
tener caracteristicas diferentes en cuanto a clima, suelo, ve-
getacion y produccion. El lugar donde se realizara la practica
dependera de la época del afio: Puebla, Veracruz, Guanajuato,
Aguascalientes, Tlaxcala, Estado de México, entre otros.

Objetivo de la practica

1. Identificar los componentes y el uso del equipo de pro-
teccion y manejo de las colonias mediante la revisién de
las mismas.

2. Realizar el manejo basico e integral de las colonias de
abejas meliferas mediante la visita a apiarios comerciales.

3. Conocer y realizar el manejo de un criadero de abejas
reinas.
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Practicas foraneas

Conocer y realizar el manejo para la obtencion de polen,
propoleo y jalea real.

. Identificar los materiales y equipos (funcionamiento y

mantenimiento) que se utilizan en el proceso de cria de
abejas reinas, del manejo integral de las colonias de las
abejas meliferas, asi como de los productos derivados de
la colmena.

. Conocer la problematica de las colonias de abejas en di-

ferentes estados del pais.

Objetivos intermedios

El alumno:

1.

Reconocera el equipo de proteccion necesario para el ma-
nejo de las abejas, practicara la forma correcta de colo-
cacion y uso.

Practicara la forma de encender el ahumador y el uso ade-
cuado de la cuna.

Practicara la revision y el manejo de una colmena para su
correcta evaluacion.

Realizara, dependiendo la época de floracion, alguno o al-
gunos de los manejos especificos o integrales de la colonia.

. Visitara un criadero de abejas reina.

Visitara una empresa apicola que comercialice productos
derivados de la colmena.
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Actividades

1.

Visita a apiarios

2. Visita a un criadero de reinas

3. Visita a una empresa apicola

Habilidades y destrezas por adquirir

El alumno:

Manejara colmenas productivas

Identificara las caracteristicas productivas deseables en
las colonias para la crianza de abejas reina

Identificara los sistemas de produccién de abejas

Desarrollo de la practica

1.

Visita a un apiario

Realizara el manejo descrito en la practica1 “Desarrollo
de la practica” del punto 1 al 3. Siempre y cuando el
productor lo permita. De lo contrario solo el productor
lo hara y los alumnos observaran.

. Si el productor lo permite y de acuerdo con el calen-

dario apicola, el alumno podra realizar algun manejo
especifico en las colonias. El manejo se realizara de
acuerdo con lo descrito en la practica 2 “Desarrollo de
la practica del punto 1 al 3”, para lo cual, sobre la prac-
tica se ira describiendo la forma en coémo se realizara.
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De lo contrario solo ayudara en lo que se le indique.

lIl. En ocasiones, el productor tiene programados algunos
manejos especificos como alimentacidén, cambio de
abejas reina, medicacion, etcétera.

2. Visita a un criadero de reinas

|. Respetar los lineamientos y normas de seguridad que
se soliciten sin excepciones.

II. No tomar fotos sin autorizacion previa.
Ill. Colocarse adecuadamente el equipo de proteccion.

IV. Revisar detalladamente las instalaciones de cada apia-
rio segun el ciclo de cria de reinas visitado, asi como
atender la explicacion del método de cria de reinas
gue se maneja. Cada infraestructura varia de acuerdo
con el tipo de colmenas, asi como el método para la
crianza de abejas reina:

a) Apiarios con colmenas
* Progenitoras
* Incubadoras
» Nucleos de fecundacion (Figura 92)
* Apoyo

* Productoras de zanganos
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Figura 92. Nucleos de fecundacion.
(Foto: Angel Lépez Ramirez)

V. Realizara el manejo descrito en la practica 4 “Desarrollo
de la practica” del punto 1 al 5, siempre y cuando el
productor lo permita. De lo contrario, solo el productor
lo hara y los alumnos observaran (Figuras 93-96).

Figura 93. Elaboracion y pegado de copa-celdas.
(Foto: Ricardo Anguiano Baez)
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Figura 94. Eleccion de larvas para traslarve.
(Foto: Ricardo Anguiano Baez)

Figura 95. Alumna traslarvando.
(Foto: Itzel Vasquez Valencia)
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Figura 96. Productor explicando la cria
de abejas reina.
(Foto: Itzel Vasquez Valencia)

VI. Si el productor lo permite, y de acuerdo con el calen-
dario apicola, podra realizar algun manejo dentro del
criadero. Dicho manejo se realizara de acuerdo con lo
descrito en la practica 4 “Desarrollo de la practica, del
punto 1 al 2%, para lo cual, sobre la practica se ira des-
cribiendo la forma en como se realizara. De lo contra-
rio solo ayudara en lo que se le indique (Figuras 97y 98).

VIl.Realizar las preguntas necesarias.
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Figura 97. Alimentacion de nucleos
de fecundacion.
(Foto: Itzel Vasquez Valencia)

Figura 98. Marcaje de abeja reina fecundada.
(Foto: Itzel Vasquez Valencia)
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3. Visita a apiarios comerciales
Visita a una empresa apicola
|. Realizar del paso 1 al 3 del punto anterior.

ll. Revisar detalladamente las instalaciones y el equipo
utilizado por el productor para la obtencion de polen,
propoleos y jalea real. Cada infraestructura varia de
acuerdo con el tipo de producto a obtener, asi como el
método (Figuras 99 y 100).

lll. Realizar las preguntas necesarias.

Figura 99. Obtencién de polen.
(Foto: Itzel Vasquez Valencia)
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Figura 100. Obtencion de propoleo.

(Foto: Itzel Vasquez Valencia)

Material y equipo requerido

Por alumno
Velo
Guantes de piel, mangas de tela y resorte
Sombrero de ala corta o gorra con visera
Paliacate
Overol blanco

Botas de trabajo

Por equipo
Ahumador
Cufa
Costal con viruta

Rollo de cinta canela
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Forma en que se evaluara la practica

Asistencia y puntualidad 10 %
Indumentaria y material apropiado 10 %
Participacion durante el desarrollo de la practica 35 %

Desempefio durante la practica 45 %
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Anexos

Signos clinicos de las enfermedades de la cria
y de las abejas meliferas adultas

(Apis mellifera L.)

Enfermedades de la c

. . Parasitarias Virales
Loque Europea Cria de piedra

Distribucion irregular
de la cria operculada.

Distribucion irregular
de la cria operculada.

Distribucion irregular

de la cria operculada. Distribucion irregular.

Signos clinicos Distribucion irregular de la cria.

Opérculos con doble
perforacién.

Opérculos sumidos
y/o perforados.

Apariencia general
del panal.

Cria abierta u
operculada.

Edad de la cria

muerta. Cria operculada.

Cria operculada. Cria abierta. Cria operculada.
Gris verdoso o ama-
rillo verdoso sobre
todo en la zona de
la cabeza. Momias
adheridas al fondo

de la celda.

Blanco amarillento,
verde obscuro.
Momias suspendi-
das en la celda.

Va del blanco al
amarillo y ocre segun el
grado de descomposicion.

Café claro, café
oscuro, gris y negro.

Primero cremoso, luego café claro, café oscuro

Celorr el etk y finalmente negro.

Consistencia Primero acuoso y luego Dura parecida a ACUO0SO Yy rugoso

Pastoso. Dura como piedra. Normal.

de la cria. viscoso. un gis. envuelta en un saco.
Olor de la cria. Pescado podrido. Naranja fermentada. Sin olor. Sin olor. Naranja fermentada.
Se forma en el piso
En el piso de la celda. En las paredes de la de la celda.
Carcateristicas Dificil de desprender. celda P Facil de desprender.
de la costra o Cabeza planay lengua i No hay. No hay. Apariencoa de

escama.

adherida el piso de la
celda.

Facil de desprender.
Apariencia de hule.

géndola o zapato.
Apariencia rugosa y
quebradiza.
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Signos clinicos

Apariencia

general de las

abejas

Bacteriana
(Septicemia)

No se alimentan y
son incapaces de
volar. Las abejas
muertas al ser
tomadas entre
los dedos, se
desarticulan fa-
cilmente. ELl color
de la hemolinfa es
lechoso y turbio.
Pueden oler a
podrido.

Enfermedades de la abejas adultas

Aspergilosis
(Cria petrea)

Abejas afectadas
muestran signos
de paralisis y gran
“nerviosismo”,
abdomen dilatado.
Abejas muertas
abdomen endu-
recido de color
0SCUro y no se
pudren.

Alas abiertas,
abanicandolas sin
conseguir volar, ab-
domen distendido,
abejas muertas o
moribundas frente
a la piquera o tre-
pando por el pasto.
Térax desprovisto
de vellosidade s
(negro y brillante).
Reinas enfermas
remplazadas por
las abejas.

Parasitarias

Alas dislocadas
abanicandolas sin
conseguir volar,
abdomen disten-
dido, abejas muer-
tas o moribundas
frente a la piquera
o trepando por

el pasto. Torax
desprovisto de ve-
llosidades (negro y
brillante).

Se observan

los acaros en el
abdomen de las
abejas, malforma-
ciones en cuerpo.

Alas abiertas,
abanicandolas sin
conseguir volar,
abdomen dis-
tendido, pierden
el instinto de
picar, nerviosas,
inquietas, abejas
muertas o mori-
bundas frente a la
piquera o trepando
por el pasto. Térax
desprovisto de
vellosidades
(negro y brillante).
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