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Introduccion

Cubrir las necesidades nutrimentales de los animales siempre ha sido una preocupacion de
los productores, tanto por razones econémicas como de bienestar, pues los animales bien
alimentados son mas productivos. La alimentacién es el rubro que mas impacta en los costos
de produccién de una unidad pecuaria. Por otro lado, los productos de origen animal han
sido constituyentes indispensables de la alimentacion humana y actualmente se reconoce que
son importantes para el mantenimiento de una dieta saludable. Por todas estas razones se
requiere que el futuro médico veterinario zootecnista tenga conocimientos sélidos de nu-
tricion y alimentacion animal para que sea capaz de disefiar y proponer sistemas de alimen-
tacion adecuados a las diferentes especies animales, tanto de compafia como productivas.
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Objetivo general

El alumno evaluard y formularé raciones que satisfagan los requerimientos nutrimentales de
los animales en las diferentes etapas fisiolégicas, empleando los conocimientos adquiridos
sobre materias primas y sobre el proceso de elaboracién de alimento balanceado, para propor-

cionar una alimentacioén eficiente y racional.
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Practica

L

Muestreo de ingredientes
y envio al laboratorio
para analisis quimicos
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Practica1

Muestreo de ingredientes
y envio al laboratorio
para analisis quimicos

Para determinar el valor nutrimental y conocer los posibles factores toxicos o antinutrimenta-
les de los alimentos, es necesario enviar una muestra representativa y homogénea del lote de
alimento para analizarla en el laboratorio.

Objetivo especifico
Obtener una muestra representativa de los ingredientes, utilizando el método de muestreo
correcto segun la materia prima de que se trate para obtener informacién confiable sobre sus
caracteristicas bromatolégicas.

y envio

Alimentos

Actividades
Calcular el numero de muestras primarias a obtener de un lote de materia prima y deter-
minar los sitios @ muestrear, tomando en consideracion la materia prima de que se trata y

—_

SuU presentacion.

2. Realizar el muestreo de materias primas utilizando el instrumental apropiado.

3. Emplear el método de cuarteo para obtener la muestra contractual requerida para realizar
los analisis de laboratorio.

4. Elaborar la etiqueta y enviar de manera adecuada de la muestra al laboratorio.
Habilidades

Los alumnos:

® identificaran los diferentes instrumentos de muestreo

® calcularan el numero de muestras primarias a obtener, dependiendo de la materia prima
y la cantidad

determinaran los puntos correctos de muestreo en el lote de materia prima

escogeran el método adecuado para realizar el muestreo

conformaran la muestra bruta

realizaran el método de cuarteo para obtener la muestra contractual

identificaran adecuadamente la muestra, indicando los analisis solicitados

prepararan la muestra contractual para su envié al laboratorio

9
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Desarrollo de la practica

Muestro de materias primas (forraje henificado y ensilado, granos o pastas de oleaginosas
a granel, alimento concentrado encostalado y alimentos liquidos (aceites y melaza)), utili-
zando los instrumentos apropiados y la metodologia vista en clase.

Obtencién de muestras primarias, conformacién de la muestra bruta, cuarteo y obtencion
de la muestra contractual para su envio al laboratorio.

Forma de evaluacién

Los alumnos se evaluaran mediante una rubrica, que especificara los siguientes puntos:

si se escogio el instrumento apropiado para el muestreo

si se calculd correctamente el nimero de muestras primarias

si se escogieron correctamente los puntos de muestreo

si las muestras primarias se obtuvieron de manera correcta

si la muestra bruta se conformé adecuadamente

si el cuarteo se realizd de manera correcta

si se obtuvo la cantidad suficiente de muestra contractual

si la muestra contractual se identifico apropiadamente

si la muestra contractual se preparé segun las especificaciones vistas en clase para su envio
al laboratorio

10
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Practica

P

Calculo de los requerimientos
nutrimentales de las diferentes especies
de animales domésticos
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Practica 2

Calculo de los requerimientos
nutrimentales de las diferentes especies
de animales domésticos

La correcta alimentacion de los animales consiste en proporcionar una dieta que cubra los
requerimientos nutrimentales de la especie en cuestion de acuerdo con el peso, edad, sexo,
etapa fisioldgica y fin zootécnico. Para lograrlo, es necesario estimar los requerimientos nutri-
mentales utilizando la informacién presente en diversas publicaciones y programas de cémpu-
to para la formulacion de raciones.

Objetivo especifico
Calcular las necesidades nutrimentales de los animales, conociendo, utilizando e interpretando
cuadros de requerimientos apropiados para cada especie, férmulas diversas y programas de
cdmputo para la formulacion de raciones.

Actividades
Los alumnos calcularan manualmente los requerimientos nutrimentales de los animales de las
unidades de produccion que visiten, consultando y utilizando los cuadros de requerimientos
respectivos, formulas o programas de computo para la formulacién de raciones.

Habilidades

Los alumnos:

B buscaran informacion sobre los requerimientos nutrimentales de una especie dada

B interpetaran la informacién encontrada

® calcularan los requerimientos diarios para las necesidades basicas: energia, proteina, calcio
y fésforo
resolveran ecuaciones para estimar consumos de alimento o de materia seca
calcularan las densidades nutrimentales de las raciones, considerando el consumo de ali-
mento o de materia seca
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Desarrollo de la practica

1. Uso de la informacién proporcionada en clase o recabada en el campo para calcular los
requerimientos nutrimentales de una especie dada.

2. Consulta de las publicaciones pertinentes o utilizacion de algun programa de cémputo
para estimar los requerimientos nutrimentales.

Forma de evaluacion
El estudiante presentara de manera individual o por equipos el calculo del consumo de ali-
mento y de los requerimientos nutrimentales basicos de una especie dada en un informe que
deberd incluir las fuentes consultadas.
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Practica

3

Evaluacion de raciones
para diferentes especies
de animales domesticos
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Practica 3
Evaluacién de raciones para diferentes especies
de animales domésticos

Antes de formular o proponer una nueva dieta es necesario evaluar la que los animales estén
recibiendo. Para ello es necesario conocer las cantidades y la composicién nutrimental de los
ingredientes que la conformen y estimar los requerimientos nutrimentales de los animales a
los que se les esta ofreciendo.

1.
2.

Objetivo especifico

Cuantificar el aporte nutrimental de una racién mediante calculos aritméticos o la interpreta-
cion de resultados de programas de computo, para determinar si la racion cubre las necesida-
des nutrimentales de los animales en cuestion.

Actividades
Identificar en la racion los diferentes alimentos que se les estan ofreciendo a los animales.
Averiguar:

a)
b)
0

d)

El consumo total real de alimento por animal, por corral, por caseta, etc.

El consumo de alimento requerido

La conformacion de la racién, ya sea en cantidades absolutas (kg o g) o en cantidades
relativas (porcentaje) de inclusion de cada ingrediente

La composicion nutrimental de los diferentes ingredientes utilizando

I informacion bibliografica,

I informacion de laboratorio (analisis quimico proximal y complementarios)

1 informacion de andlisis garantizados en etiquetas

Estimar el aporte nutrimental de la dieta, compararlo con los requerimientos nutri-
mentales e interpretar los resultados.

Decidir si la raciéon es adecuada o requiere ajustes.
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Habilidades

Los alumnos:

® identificaran los ingredientes de la dieta que se les esta ofreciendo a los animales

®  estimaran el consumo de los ingredientes por animal

B realizaran calculos para estimar el aporte nutrimental de la racién

m realizaran el balance con el aporte nutrimental de la racién y los requerimientos nutri-

mentales de los animales, ademas de considerar el costo de la dieta, para determinar qué
nutrimentos estan deficientes o se encuentran en exceso

Desarrollo de la practica

En la unidad de produccién o granja los alumnos obtendran la informaciéon necesaria para
evaluar la dieta que se les esta ofreciendo a los animales:

g

Identificaran los ingredientes que se utilizan en la dieta

Investigaran las cantidades de ingredientes que se estan ofreciendo mediante:

I preguntas al duefio o encargado

I pesajes (por ejemplo, de una paca de heno, de un costal, de un bote, etc.)
Investigaran la composicion nutrimental de los ingredientes, utilizando principalmente
cuadros de composicion nutrimental

Realizaran calculos para estimar el aporte nutrimental de las dietas a evaluar
Compararan el aporte nutrimental con los requerimientos

Interpretaran los resultados

Forma de evaluacion

El estudiante presentara de manera individual o por equipos un reporte escrito de la evalua-
cion de la dieta y su interpretacion.
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Practica

4

Evaluacion de premezclas minerales
y vitaminicas para diferentes especies
de animales domésticos
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Practica 4
Evaluacion de premezclas minerales
y vitaminicas para diferentes especies
de animales domésticos

Antes de utilizar una premezcla de minerales o de vitaminas en las dietas de los animales es
necesario determinar si ésta cubrira las necesidades de minerales y vitaminas de la especie en
cuestion.

Objetivo especifico
Cuantificar el aporte de minerales o de vitaminas de una premezcla mediante calculos
aritméticos.

Actividades

1. lIdentificar las premezclas de minerales y de vitaminas que se les estén ofreciendo a los
animales.

2. Auverigurar la cantidad de premezcla incluida en la dieta.

Consequir las etiquetas del analisis garantizado de las premezclas utilizadas.

Estimar el aporte de vitaminas y minerales, compararlo con los requerimientos e interpretar

los resultados.

»w

Habilidades
Los alumnos:
® dentificaran las premezclas utilizadas en la dieta
®  estimaran el consumo de las premezclas por animal o por kg de dieta
B realizaran los calculos para estimar el aporte de vitaminas y minerales
®  se formaran un juicio sobre las premezcla que estén recibiendo los animales

Desarrollo de la practica
En la unidad de produccién o granja, los alumnos obtendran la informacién necesaria para
evaluar las premezclas de vitaminas y minerales que se estén incluyendo en la dieta de los
animales:

18
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Identificaran las premezclas que se utilicen en la dieta

Investigaran la inclusion de cada premezcla mediante:

I preguntas al duefio o encargado

I estimaciones

Investigaran la composicion de las premezclas utilizando el analisis garantizado del
fabricante

Realizaran calculos para estimar el aporte de minerales y vitaminas a partir de las premezclas
Compararan el aporte con los requerimientos nutrimentales

Interpretaran los resultados

Forma de evaluacion

El estudiante presentara de manera individual o por equipos un informe escrito de la evalua-
cion de las premezclas y su interpretacion.

19
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Practica

5

Formulacion de raciones
para diferentes especies
de animales domésticos
utilizando métodos manuales
y programas de computo especializados
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Practica 5
Formulacion de raciones para diferentes especies
de animales domésticos utilizando métodos manuales
y programas de computo especializados

Para poder cubrir los requerimientos nutrimentales de los animales es necesario combinar dos
0 mas alimentos para elaborar una dieta. La combinacién correcta de ingredientes, es decir, la
formulacion de raciones, se hace posible gracias al uso de métodos manuales o de programas
de coémputo, dependiendo de las caracteristicas de las dietas que se elaboraran. En el caso de
que se requiera formular una dieta a minimo costo sera necesario utilizar programacion lineal
para resolver de una manera rapida el problema.

animal

Objetivo especifico
Aprender a utilizar diferentes métodos manuales y programas de cémputo para resolver pro-
blemas de formulacion de raciones en las distintas especies animales.

Alimentos,
yalimentacion

Actividades
®  Formular dietas para animales considerando:
I las materias primas disponibles en la unidad de produccién o granja,
I sucomposicion nutrimental y
I el precio

Habilidades
Los alumnos:
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®  Aprenderan a utilizar algunos de los diferentes métodos manuales para la formulacién de

2

Prac

raciones:
I Cuadrado de Pearson sencillo y doble
1 Sustitucion
I Ecuaciones simultaneas
I Matrices
®m  Aplicaran criterios nutrimentales para considerar las restricciones en la inclusién de los
ingredientes.
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®  Formularan dietas a minimo costo considerando el precio de las materias primas y utilizan-
do programas de computo.

Desarrollo de la practica
En la unidad de produccién o granja que visiten, los alumnos obtendran la informacién nece-
saria para formular raciones para los animales:

1. lIdentificaran los ingredientes que se tienen disponibles en la unidad de produccién y en
la zona

Investigaran los precios de las materia primas

Investigaran la composicidon nutrimental de los ingredientes

Calcularan los requerimientos nutrimentales de los animales

Utilizaran métodos manuales o de computadora para elaborar la dieta

vk wnN

Forma de evaluacion
El estudiante presentard de manera individual o por equipos un informe escrito o un semina-
rio, en el cual mostrara la racién sugerida.
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Practica

6

Diseno de programas de alimentacion
para las diferentes especies animales
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Practica 6

Diseno de programas de alimentacion
para las diferentes especies animales

Para alimentar adecuadamente a los animales es importante disefar programas que consideren:

la especie animal

el sistema de produccion y el objetivo de la empresa

las caracteristicas del lugar donde se ubique la empresa

la disponibilidad, las caracteristicas nutritivas y el costo de los ingredientes
el precio del producto final

on

7

Para ello se requiere integrar los conocimientos sobre ingredientes, formulacion de raciones,
elaboraciéon de alimentos y sistemas de alimentacion por especie que los alumnos han adqui-
rido durante el semestre.

Alimentos,
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Objetivo especifico
Integrar los conocimientos previos sobre ingredientes, requerimientos nutrimentales, formula-
cion de raciones, elaboraciéon de alimentos y sistemas de alimentacién para disefar y evaluar
programas de alimentacién en las diferentes especies animales.

fio de
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Practica 6. Dise
par

Actividades
1. ldentificar el proceso de alimentacion de los animales en el lugar:
a) Tipo de sistema (pastoreo, confinamiento o combinado)
b) Caracteristicas y niumero de animales
¢) Dietas utilizadas
) Forma de proporcionar el alimento a los animales
e) Lotificaciéon
f) Nivel de produccion
2. Calcular los requerimientos nutrimentales y de consumo de alimento
3. Evaluar las dietas utilizadas
4. Proponer los cambios necesarios:
a) En las dietas
I Formulacion de raciones nuevas

2%




b) En la forma de ofrecer el alimento a los animales
I Instalaciones
I Equipos
I Horarios

Habilidades

Los alumnos:

m  Se formaran un criterio sobre las condiciones de alimentacion en el lugar

® |dentificaran problemas de alimentacion

B Integraran informacién para llegar a una propuesta de solucion de los problemas
encontrados

®  Desarrollaran habilidades de comunicacion y de resolucion de problemas
Desarrollo de la practica

1. Inspeccion fisica de la unidad de produccién

2. Revision de registros de animales y de produccion

3. Evaluacion de la alimentacion de los animales de acuerdo con lo visto en las practicas 3y 4

4. Formulacion de dietas nuevas, de ser necesario, de acuerdo con la visto en la practica 5.

Forma de evaluacion
El estudiante presentard de manera individual o por equipos un informe escrito o un semina-
rio, en el cual indicara los principales problemas de alimentacién encontrados en el lugar y las
recomendaciones para corregirlos.
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