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Objetivo general:

Comprender las interacciones moleculares que permiten la vida, a través del estudio de la
estructura y propiedades de las biomoléculas que componen a las células y de las
reacciones metabdlicas en las que participan, para establecer las bases de la fisiologia

animal.
indice tematico
Horas
Unidad TEMA Semestre
Teéricas | Préacticas
1 Fundamentos de quimica. 5 0
2 Carbohidratos. 8 0
3 Lipidos. 8 0
4 Proteinas. 7 0
5 Nucledtidos y acidos nucleicos. 6 0
6 Enzimas. 7 0
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7 Metabolismo de la glucosa y metabolismo intermediario. 9 0
8 Metabolismo de los acidos grasos. 7 0
9 Metabolismo del nitrégeno 7 0
Total 64 0
Unid Contenido
ad
Fundamentos de quimica
1
Obijetivo: identificar las interacciones atémicas y las caracteristicas
estructurales de las moléculas en el ambiente celular, a través del
conocimiento de las propiedades bioldgicas de las biomoléculas y su
comportamiento fisicoquimico con el agua, para distinguir los distintos arreglos
intra e intermoleculares y su utilidad metabdlica en la célula.
1.1. Estructura y propiedades de los atomos.
1.2. Enlaces quimicos.
1.2.1. Enlace covalente no polar.
1.2.2. Enlace covalente polar.
1.2.3. Enlace i6nico.
1.3. Fuerzas intermoleculares.
1.3.1. Enlace por puente de hidrogeno.
1.3.2. Fuerzas de van der Waals (fuerzas de dispersién de London, dipolo-
dipolo y dipolo-dipolo inducido).
1.4. Estructura de los grupos funcionales.
1.4.1. Carbonilo.
1.4.2. Metilo.
1.4.3. Hidroxilo.
1.4.4, Ester.
1.45. Aldehido.
1.4.6. Cetona.
1.4.7. Carboxilo.
1.4.8. Acetilo.
1.4.9. Amino.
1.4.10. Amida.
1.4.11. Tiol.
1.4.12. Disulfuro.
1.4.13. Fosforilo.
1.5. Estereoquimica.
1.6. Solubilidad de compuestos idnicos y polares en agua e interacciones
hidrofébicas.
1.7. Disoluciones molares.
1.8. Autoionizacion del agua y escala de pH.
1.9. Acidos, bases y pK.
1.10. Sistema amortiguador bicarbonato/acido carbonico.
Carbohidratos
Objetivo: identificar las propiedades de los carbohidratos, mediante el
2 conocimiento de sus caracteristicas estructurales, para comprender el
metabolismo celular.
2.1.  Caracteristicas y funciones generales de los carbohidratos.
2.2. Monosacéaridos.
2.2.1. Clasificacion.
2.2.3. Notacion Dy L.
2.2.4. Estructura ciclica de los monosacaridos y formacion de anémeros.
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2.2.5. Derivados de los monosacéaridos por oxidacién, reduccion, fosforilacion,
aminacion y acetilacion.

2.3.  Enlace glucosidico.

2.4.  Disacaridos: estructura y funcion.

2.4.1. Sacarosa.

2.4.2. Lactosa.

2.4.3. Maltosa.

2.4.4. Isomaltosa.

2.45. Celobiosa.

2.5. Polisacaridos: estructura y funcién.

2.5.1. Glucoégeno.

2.5.2. Glucosaminoglucanos.

2.5.2.1.Acido hialurénico.

2.5.2.2.Sulfato de dermatan.

2.5.2.3.Sulfato de queratan.

2.5.2.4.Sulfato de condroitina.

2.5.2.5.Sulfato de heparan.

Lipidos

3
Obijetivo: identificar las propiedades de los lipidos, mediante el conocimiento de

sus caracteristicas estructurales, para comprender el metabolismo celular.

3.1.  Caracteristicas y funciones generales de los lipidos.

3.2.  Clasificacion de los lipidos.

3.2.1. Acilgliceroles.

3.2.2. Fosfolipidos.

3.2.3. Glucolipidos.

3.2.4. Esteroides.

3.2.5. Eicosanoides.

3.3.  Acidos grasos.

3.3.1. Acidos grasos saturados de C2 a C18: nombre comun y estructura.

3.3.2. Acidos grasos monoinsaturados y polinsaturados: nombre comun, estructura y
clasificacion omega.

3.3.3. Configuracion cis y trans de los enlaces dobles de los acidos grasos insaturados.

3.3.4. Caracteristicas estructurales de los acidos grasos omega.

3.3.5. Importancia en la salud de los acidos grasos omega-3 y omega-6.

3.3.6. Interpretacion de las representaciones abreviadas (simbolos numéricos).

3.4.  Acilgliceroles: estructura y funcion.

3.5.  Glicerofosfolipidos: estructura y funcién.

3.5.1. Fosfatidilcolina.

3.5.2. Fosfatidiletanolamina.

3.5.3. Fosfatidilserina.

3.5.4. Fosfatidilinositol.

3.5.5. Cardiolipina.

3.6.  Esfingomielina: estructura y funcion.

3.7.  Cerebrosidos y los gangliésidos: estructura y funcion.

3.8.  Colesterol: estructura y funcion.

3.9. Prostaglandinas (PGF2-alfa): estructura y funcion.

Proteinas

Obijetivo: identificar las propiedades de las proteinas, mediante el conocimiento
de sus caracteristicas estructurales, para comprender el metabolismo celular.
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4.1. Caracteristicas y funciones generales de las proteinas.

4.2.  Estructura general de los alfa-aminoacidos.

4.3. Propiedades 4cido-basicas de los alfa-aminoécidos.

4.4.  Clasificacion de los alfa-aminoacidos de acuerdo con las caracteristicas de su
cadena lateral.

4.4.1. Polares sin carga.

4.4.2. Polares con carga positiva.

4.4.3. Polares con carga negativa.

4.4.4. No polares alifaticos.

4.4.5. Aromaticos.

4.5.  Niveles estructurales de las proteinas.

4.5.1. Estructura primaria.

4.5.2. Estructura secundaria.

4.5.3. Estructura terciaria.

4.5.4. Estructura cuaternaria.

4.6. Desnaturalizacion de las proteinas.

Acidos nucleicos

5 Obijetivo: identificar las propiedades de los nucledtidos y acidos nucleicos,

mediante el conocimiento de sus caracteristicas estructurales, para

comprender el metabolismo celular.

5.1. Caracteristicas generales y funcién de los acidos nucleicos.

5.2.  Estructura de los nucledsidos y nucleétidos de purina y pirimidina.

5.3. ADN: estructura y funcion.

5.4.  ARN: estructura y funcion.

5.4.1. ARN mensajero (ARNm).

5.4.2. ARN de transferencia (ARNY).

2.4.3. ARN ribosomal (ARNT).

5.5.  Nucleétidos portadores de energia: estructura y funcion.

5.5.1. Adenosina trifosfato (ATP).

5.5.2. Guanosina trifosfato (GTP).

5.5.3. Uridina trifosfato (UTP).

5.6.  Nucleottidos que actian como coenzima: estructura y funcion.

5.6.1. Nicotinamida adenina dinucleétido (NAD) y nicotinamida adenina dinucleétido
fosfato (NADP).

5.6.2. Flavina adenina dinucleétido (FAD) y flavina mononucleétido (FMN)

5.6.3. Coenzima A (CoA).

5.7.  Nucleétidos como segundos mensajeros: estructura y funcion.

5.7.1. Adenosina monofosfato ciclico (AMPc).

5.7.2. Guanosina monofosfato ciclico (GMPc).

Enzimas

Analizar las caracteristicas e importancia biolégica de las enzimas, a través del
estudio de su clasificacién, mecanismo catalitico, parametros enzimaticos,
inhibiciones y mecanismos de regulacion, para establecer bases de
conocimiento que permitan comprender los procesos fisioldgicos.

6.1. Caracteristicas generales de las enzimas.

6.1.1. Las enzimas como catalizadores organicos.

6.1.2. Proteinas y ARN como enzimas.

6.1.3. Estabilidad durante la reaccion.

6.1.4. Especificidad al sustrato.

6.1.5. Efecto de la temperatura y el pH en la catalisis enzimatica.

6.1.6. Enzimas constitutivas e inducibles.

Aprobada la modificacion por el H. Consejo Técnico de la FMVZ, el 28 de junio de 2010.
Aprobada la modificacién por el H. Consejo Técnico de la FMVZ, el 20 de noviembre de 2013.
Aprobada la modificaciéon por el H. Consejo Técnico de la FMVZ, el 29 de junio de 2015.
Aprobada la modificacién por el H. Consejo Técnico de la FMVZ, el 24 de junio de 2024.



6.2.  Clasificacion de las enzimas y nimero EC.

6.3. Ejemplos de los tipos de reacciones enzimaticas.

6.4.  Sitio activo.

6.5. Cofactores.

6.5.1. Definicion de cofactor, coenzima, grupo prostético y cofactor ion metalico.
6.5.2. Definicién de apoenzima y holoenzima.

6.5.3. Ejemplos de vitaminas precursoras de coenzimas.

6.5.4. Ejemplos de Metales cofactores.

6.5.5. Ejemplos de grupos prostéticos.

6.6. Mecanismos de accion catalitica.

6.6.1. Estado de transicion.

6.6.2. Energia de activacion.

6.6.3. Ajuste inducido y formacién del complejo enzima sustrato.
6.7. Parametros enzimaticos.

6.7.1. Constante de Michaelis (Kn).

6.7.2. Velocidad maxima (Vimax).

6.8. Inhibiciones enzimaticas reversibles.

6.8.1. Competitiva.

6.8.2. No competitiva.

6.8.3. Acompetitiva.

6.9. Regulacion de la actividad enzimética.

6.9.1. Alostérica.

6.9.2. Madificacion covalente reversible.

6.9.3. Activacién proteolitica.

Metabolismo de la glucosa y metabolismo intermediario

Objetivo: Analizar la capacidad del organismo animal para aprovechar a la

glucosa como fuente energia y como precursor carbonado, a través del estudio

de las vias anabdlicas y catabdlicas de la glucosa, el metabolismo intermediario

y el efecto de la insulina, el glucagén y la adrenalina en la homeostasis de la

glucemia, para establecer fundamentos bioguimicos de fisiologia animal.

7.1.  Principios de metabolismo.

7.2.  Catabolismo de la glucosa.

7.2.1. Glucdlisis.

7.2.2. Via de las pentosas fosfato.

7.2.3. Destino del piruvato en condiciones anaerobias y aerobias.

7.3. Metabolismo intermediario.

7.3.1. Sintesis de acetil-CoA (descarboxilacion oxidativa del piruvato).

7.3.2. Ciclo del acido citrico.

7.3.3. Fosforilacion oxidativa.

7.4. Lanzaderas de NADH y produccion de ATP por la oxidacion completa de la
glucosa.

7.5. Metabolismo del glucégeno.

7.5.1. Sintesis de glucégeno (glucogénesis).

7.5.2. Degradacion de glucdgeno (glucogendlisis).

7.6.  Gluconeogénesis.

7.7. Efecto de la insulina, el glucagon y la adrenalina sobre la glucogénesis,
glucogendlisis y la gluconeogénesis.

Metabolismo de los acidos grasos

Objetivo: Analizar la capacidad del organismo animal para aprovechar a los
acidos grasos como fuentes de energia y como precursores carbonados, a
través del estudio de las vias del anabolismo y catabolismo de los acidos
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grasos y triacilgliceroles, cetogénesis, sintesis de novo de glicerofosfolipidos y

colesterol y el efecto de la insulina, el glucagén y la epinefrina en la regulacion

de la generacion y utilizacion de reservas energéticas lipidicas, para establecer

fundamentos bioguimicos de fisiologia animal.

8.1.  Sintesis de novo de palmitato.

8.2.  Elongacion y desaturacion del palmitato.

8.3.  Sintesis de triacilgliceroles.

8.4.  Sintesis de novo de glicerofosfolipidos.

8.5.  Sintesis de novo de colesterol.

8.6.  Degradacion de triacilgliceroles (lipdlisis).

8.7.  Transporte de acidos grasos a la matriz mitocondrial.

8.8.  Degradacion de acidos grasos en la mitocondria (beta-oxidacion).

8.9.  Sintesis de cuerpos ceténicos (cetogénesis).

8.10. Efecto de la insulina, el glucagén y la adrenalina sobre la sintesis de novo de
palmitato, sintesis de triacilgliceroles y lipélisis.

Metabolismo del nitrégeno

Analizar la capacidad del organismo animal para aprovechar a los aminoacidos
como monémeros de proteinas, precursores de moléculas nitrogenadas no
proteinicas, fuentes de energia, precursores de acidos grasos y glucosa,
ademas de examinar la importancia de la excrecion de amonio para los
animales, a través del estudio del recambio proteinico, sintesis de aminoacidos,
nucleétidos y compuestos derivados de los aminoacidos, catabolismo de
aminodcidos y nucledtidos y formacion de productos nitrogenados de excrecion,
para establecer fundamentos bioguimicos de fisiologia animal.
9.1. Recambio proteinico: concepto general.
9.2.  Moléculas derivadas de los aminoacidos y sus funciones.
9.2.1. Porfirinas y grupos hemo.
9.2.2. Creatina y fosfocreatina.
9.2.3. Histamina.
9.2.4. Melanina.
9.2.5. Catecolaminas (dopamina, noradrenalina y adrenalina).
9.2.6. Tiroxina (T4) y triyodotironina (T3).
9.2.7. Serotonina.
9.2.8. Melatonina.
9.3.  Sintesis de novo de ribonucledtidos y desoxirribonucleétidos y via de
salvamento (recuperacion) de bases nitrogenadas.
9.4. Degradacion de las bases de purina y pirimidina.
9.5. Degradacion de aminoacidos.
9.5.1. Transaminacion.
9.5.2. Desaminacion oxidativa del glutamato.
9.5.3. Transporte de amonio al higado.
9.5.4. Ciclo de la urea.
9.5.5. Sintesis de &cido Urico en aves y reptiles.
9.5.6. Destino del esqueleto de carbono.

Actividades ensefianza-aprendizaje
Exposicion (X)
Trabajo en equipo X)
Lecturas (X)
Trabajo de investigacion X)
Practicas ()
Otras (especificar):
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Evaluacion del aprendizaje

Examenes parciales X)
Examen final (X)
Trabajos y tareas X)
Presentacion de tema (X)
Participacion en clase (X)
Habilidades préacticas ()
Otras (especificar): Examenes departamentales

Habilidades y destrezas

Capacidad de explicar con claridad y seguridad los aspectos fundamentales de la estructura
guimica celular y del metabolismo animal.

Perfil Profesiografico

Titulo o grado Médico Veterinario Zootecnista, Quimico, Médico Cirujano o Bidlogo.

Experiencia Dos afios de experiencia docente.

profesional y docente

Otra Preferentemente maestria o doctorado en alguna area de las
ciencias biologicas y de la salud.

Bibliografia Basica

1. McKee, T.y Mckee, J. (2014) Bioquimica, las bases moleculares de la vida. Quinta
edicién. México: McGraw Hill.

2. Nelson, D. L., Lehninger, A. L.y Cox, M. M. (2019) Lehninger, principios de
bioquimica. Séptima edicion. Barcelona: Omega.

3. Rodwell, V. W., Bender, D. A., Botham, K. M., Kennelly, P. J., Weil, P. A. (2018)
Harper bioquimica ilustrada. Trigésima primera edicién. México: McGraw-Hill
Interamericana.

Bibliografia complementaria

1. Boyer, R.F., 2000. Conceptos en bioquimica. México: International Thomson.

2. Campbell, M. K. et al. (2010) Bioquimica. Sexta edicion. México: CENAGE
Learning.

3. Laguna, J.y Pifa, E. (2002) Bioquimica de Laguna. Quinta edicién. México: El
Manual Moderno.

4. Mathews, C. K., van Holde, K. E., Appling, D. R., y Anthony-Cahill, S. J., 2013.
Bioguimica. Cuarta edicién. Eslovenia: Pearson.

5. Voet, D., Voet, J. G. y Pratt, C. W. (1999) Fundamentals of Biochemistry. USA:
Wiley.

6. McKee, T.y Mckee, J., 2014. Bioquimica, las bases moleculares de la vida. Quinta
edicion. México: McGraw Hill.

7. Mduller-Esterl, W. (2008). Bioquimica, fundamentos para medicina y ciencia de la
vida. México: Reverté.

Referencias en linea
1. https://goldbook.iupac.org/

Sitio de la Unidn Internacional de Quimica Pura y Aplicada, en él se encuentran
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https://goldbook.iupac.org/

actualizaciones sobre nomenclatura y terminologia quimica.

2. https://les.khanacademy.org/

Sitio de Khan Academy, organizacion cuyo propésito es la educacion gratuita en linea, hay
disponibles lecciones con texto y videos sobre temas de quimica y bioquimica.

3. https://lwww.brenda-enzymes.org/

BRENDA (Braunschweig enzyme database) es una base de datos de informacién molecular

y bioquimica sobre enzimas y rutas metabdlicas.

4. https://www.acs.org/middleschoolchemistry.html

Sitio de la organizacion Middle school chemistry, que presenta lecciones animadas sobre

quimica basica.
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