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Asignaturas antecedentes | Introduccion a la zootecnia; Metodologia de la investigacién

Asignaturas subsecuentes

Objetivo general:
Interpretar los resultados derivados de estudios en medicina veterinaria y zootecnia
haciendo uso de las metodologias estadisticas desarrolladas en este curso.

indice tematico

Horas
Unidad TEMA Semestre/
Hemisemestre

Tedricas | Practicas
1 Introduccién a la estadistica y su importancia en la medicina 6 2
veterinaria y zootecnia
2 Estadistica descriptiva 8 4
3 Probabilidad 12 6
4 Estimacion de parametros 10 4
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5 Contrastacion de hip6tesis estadisticas 12 4
6 Introduccién al disefio estadistico de experimentos 6 4
7 Introduccién al analisis de regresion lineal simple y 6 4
correlacion
8 Introduccién al andlisis de datos categoéricos 4 4
Total 64 32
Unidad Contenido
INTRODUCCION A LA ESTADISTICA Y SU IMPORTANCIA EN LA MEDICINA
1 VETERINARIA Y ZOOTECNIA.
Comprender los conceptos de estadistica basica
1.1. Conceptos de fenédmenos determinados y aleatorio, asi como su regularidad.
1.2. Concepto de estadistica (estadistica descriptiva e inferencial).
1.3. Importancia de la estadistica en la M.V.Z.
1.4. Concepto de poblacion, muestra, parametro y estimador.
1.5. Concepto de medicion y variable.
1.5.1 Tipos de variable (Cuantitativa, Cualitativa o categoérica).
1.5.2 Escalas de medicion (Nominal, Ordinal, Intervalo y Razén).
ESTADISTICA DESCRIPTIVA
2 Caracterizar una muestra o poblacién a partir de su localizacién y variabilidad.

2.1. Métodos descriptivos numéricos.
2.1.1. Medidas de localizacién
2.1.1.1. Medidas de tendencia central: Media aritmética, mediana, moda
2.1.1.2. Percentiles
2.1.2. Medidas de dispersién rango, varianza, desviacion estandar, coeficiente de variacion.
2.2. Métodos descriptivos gréficos
2.2.1. Gréaficas para variables cualitativas: Barras, Circular
2.2.2. Graficas para variables cuantitativas: Histograma, Poligono de frecuencias.
2.3. Usos de la media y la desviacién estandar.
2.3.1. Regla empirica
2.3.2. Teorema Tchebycheff
2.3.3. Estandarizacion

PROBABILIDAD
3 Identificar algunos modelos probabilisticos y su aplicacién en la estadistica.

3.1. Conceptos de: ensayo, espacio muestral, evento elemental, eventocompuesto, uniéon de
eventos, interseccidn de eventos y eventos excluyentes.
3.2. Definicién de probabilidad
3.2.1. Definicion clasica
3.2.2. Definicién frecuentista y su vinculo con la regularidad estadistica de los
fenébmenos aleatorios.
3.2.3. Axiomas de la probabilidad.
3.2.4. Probabilidad marginal y conjunta.
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3.2.5. Probabilidad de la unién de dos eventos.

3.2.6. Probabilidad condicional

3.2.7. Independencia de dos eventos.

3.3. Distribuciones de probabilidad de variables aleatorias

3.3.1. Distribucién de probabilidad de una variable aleatoria discreta.

3.3.2. La distribucién binomial como modelo para la distribucién de probabilidad de una
variable aleatoria discreta.

3.3.3. Distribucién de probabilidad de una variable aleatoria continGia (funcion de densidad).

3.3.4. Ejemplos de modelos probabilisticos para la distribucion de probabilidad de una
variable aleatoria continua: Normal, Normal estandar, Ji cuadrada, T de Student y
la distribucion F.

ESTIMACION DE PARAMETROS
4 Comprender laimportancia de la estimacion por intervalo de parametros para
una o dos poblaciones

4.1. Introduccion
4.1.1.Objetivo de la estadistica inferencial. Areas: Estimacion deparametros
y contrastacion de hipotesis.
4.1.2.Concepto de distribucién muestral de un estimador y error estdndarde un
estimador.
4.2. Estimacion Puntual
4.2.1.Estimador puntual de una media y su distribucién muestral. Teoremacentral del
limite.
4.2.2.Estimador puntual de una proporcién y su distribucién muestral paramuestras
grandes.
4.3. Estimacion por Intervalo
4.3.1. Estimacion por intervalo para una media:
4.3.1.1. Cuando se tiene una muestra grande.
4.3.1.2. Cuando se tiene una muestra chica de una poblacién cuyadistribucién
de probabilidad es Normal.
4.3.2.Estimacion por intervalo para una proporcién cuando se tiene unamuestra
grande.
4.3.3. Estimacion por intervalo para diferencia de medias
4.3.3.1. Muestras independientes
4.3.3.1.1. Cuando se tienen muestras grandes.
4.3.3.1.2. Cuando se tienen muestras chicas de poblaciones con
distribuciones de probabilidad Normal.
4.3.3.2. Muestras relacionadas
4.3.3.2.1. Cuando se tienen muestras grandes.
4.3.3.2.2. Cuando se tienen muestras chicas de poblaciones con distribuciones
de probabilidad Normal.
4.3.4. Estimacion por intervalo para diferencia de proporciones cuando se tienen
muestras grandes.
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CONTRASTACION DE HIPOTESIS ESTADISTICAS
Utilizar e interpretar los métodos de contrastacion de hipotesis de parametros

de unay dos poblaciones.

5.1. Etapas en el contraste de una prueba de hipétesis
5.1.1.Formulacién de hip6tesis estadisticas: hipétesis nula e hipétesisalternativa.
5.1.2. Error tipol, error tipo 2.
5.1.3. Estadistica de prueba y su distribucién nula.
5.1.4. Criterios para rechazar una hipétesis nula.
5.2. Prueba de normalidad
5.3. Contrastacion de hipoétesis para parametros de una poblacién
5.3.1. Prueba para una media cuando se tiene una muestra grande.
5.3.2.Prueba para una media cuando se tiene una muestra chica de unapoblacion
cuya distribucién de probabilidad es Normal.
5.3.3. Prueba para una proporcién cuando se tiene una muestra grande.
5.4. Pruebas para homogeneidad de varianzas de poblaciones Normales.
5.5. Contrastacion de hipétesis para comparar parametros de dos poblaciones.
5.5.1. Pruebas para diferencia de medias de dos poblaciones.
5.5.1.1. Muestras independientes
5.5.1.1.1. Cuando se tienen muestras grandes.
5.5.1.1.2. Cuando se tienen muestras chicas de poblaciones con
distribuciones de probabilidad Normal.
5.5.1.2. Muestras relacionadas
5.5.1.2.1. Cuando se tienen muestras grandes.
5.5.1.2.2. Cuando se tienen muestras chicas de poblaciones con
distribuciones de probabilidad Normal.
5.5.2. Pruebas para diferencia de dos proporciones con muestras grandes.

6 INTRODUCCION AL DISENO ESTADISTICO DE EXPERIMENTOS
Aplicar e interpretar el andlisis estadistico de un experimento con un solo
factor completamente aleatorizado.

6.1. Conceptos basicos
6.1.1. Andlisis de Varianza.
6.1.2. Unidad experimental, factor, nivel, tratamiento, tamafio de muestra.
6.1.3. Experimento y disefio estadistico.
6.2. Disefio Completamente aleatorizado de un solo factor fijo
6.2.1. Modelo y suposiciones.
6.2.2.Hipotesis, estadistica de prueba y su distribucién de probabilidad, valorde P.

6.2.3. Utilizacién del Analisis de varianza para contrastacion de hipétesis.
6.2.4. Prueba de Tukey para comparaciones mltiples entre medias.

INTRODUCCION AL ANALISIS DE REGRESION LINEAL SIMPLE Y

7 CORRELACION
Utilizar e interpretar un modelo de regresion lineal simple.

7.1. Regresion lineal simple
7.1.1. Diagrama de dispersion.
7.1.2. Laecuacion de una recta.
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7.1.2.1. Interpretacion del intercepto y del coeficiente de regresion(pendiente) en
medicina veterinaria y zootecnia.
7.1.3. Modelo y suposiciones.
7.1.4. Estimacion del coeficiente de regresion e intercepto por minimoscuadrados.
7.1.5. Contrastacion de hipétesis para el coeficiente de regresion medianteandlisis de
varianza.
7.2. Coeficiente de determinacion (R?).
7.3. Analisis de correlacion.

8 | INTRODUCCION AL ANALISIS DE DATOS CATEGORICOS
Aplicar e interpretar la prueba de bondad de ajuste en el analisis de variables
categoricas

8.1. Prueba de Ji-cuadrada (x2) de bondad de ajuste de Pearson.
8.2. Prueba de homogeneidad de proporciones.
8.3. Prueba de independencia entre dos variables categéricas.

No. PRACTICAS

Construccion de un archivo de datos mediante el uso de la hoja electronica de Excel

1 Y Su preparacion para exportacion a un paquete estadistico profesional (JMP, SAS,
SPSS, R, etc.).

5 Introduccion a un programa estadistico profesional. Adaptacion del archivo de datos.
Aplicaciéon de métodos descriptivos graficos y su interpretacion.

3 Aplicacion de métodos descriptivos numéricos y su interpretacion.
Célculo de probabilidades y percentiles en modelos probabilisticos mediante el

4 paguete PYyQRS. Ejemplos de aplicaciones.

5 Aplicacion de los métodos de estimacion por intervalo utilizando el paquete

estadistico, con interpretacion de resultados.

6 Aplicacion de los métodos de contrastacion de hipotesis estadisticas utilizando el
paquete estadistico, con interpretacion de resultados.

Andlisis de un disefio de un solo factor completamente aleatorizado, utilizando el
paquete estadistico. Interpretacion de resultados.

Andlisis de regresion lineal simple mediante el uso del paquete estadistico.
Interpretacion de resultados.

9 Andlisis de datos categéricos con el uso del paquete estadistico y su interpretacion.

Actividades ensefianza-aprendizaje

Exposicion (X)
Trabajo en equipo (X)
Lecturas (X)
Trabajo de investigacion (X)
Practicas (X)
(X)
(X)
(X)

Ejercicios
Actividades ludicas
Otras (especificar):

Evaluacion del aprendizaje
Examenes (X)
Trabajos y tareas (X)
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Presentacion de tema

Participacion en clase

Desempefio en laboratorio

Otras (especificar): Examenes departamentales

X[ x| X

Habilidades y destrezas

Ser capaz de resumir y organizar de forma grafica y numérica la informacién contenida en uno
0 mas conjuntos de datos, asi como aplicar e interpretar las pruebas estadisticas desarrolladas

en el curso.
Perfil Profesiografico
Titulo o grado Médico Veterinario Zootecnista, Médico Veterinario, Agrénomo, Bidlogo,
Zootecnista, con estudios de posgrado vinculado a las ciencias biolégicas y
de la salud.
Experiencia Experiencia en docencia del &rea de estadistica minima un

profesional y docente | afio.

Otra caracteristica Experiencia en softwares estadisticos.
deseable

Bibliografia Basica

1. Macchi RL. Introduccién a la estadistica en ciencias de la salud. 3% ed. México: Ed. Médica
Panamericana; 2020.

2. Ducoing WAM. Estadistica para veterinarios y zootecnistas. México: Newton, Edicion y
Tecnologia Educativa; 2016.

3. Johnson RA, Bhattacharyya GK. Statistics: Principles and Methods. 8th ed. John Wiley &
Sons; 2019.

4. Spiegel MR, Stephens LJ. Estadistica. México: McGraw-Hill; 2020. Recurso en linea-
REDUNAM.

5. Triola MF. Elementary Statistics. 14th ed. Pearson; 2022.

Bibliografia complementaria

1. Sanchez GMG, Ducoing WAM, Toledo AHO. Manual de Practicas de Estadistica Basica.
México: Universidad Nacional Autbnoma de México. Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia; 2013.

2. Blair RC, Taylor RA. Bioestadistica. Traduccién por Anaid Gonzalez Sarmiento y Verdnica
del Carmen Alba Ramirez. México: Pearson Educacion; 2008. Recurso en linea-
REDUNAM.

Referencias en linea

1.- Estadistica. Universidad de Granada. Granada, Espafia. 2023.
Disponible en: http://wpd.ugr.es/~bioestad/

2. - UCLA. Advanced Research Computing. Statistical Methods and Data Analytics. UCLA: Grupo de
Consultoria estadistica. 2023.
Disponible en: https://stats.oarc.ucla.edu/
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