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Nutricion animal

Clave | Semestre| Créditos Medicina ()
Area Zootecnja _ (X)
Salud Publica ()
1313 3 10 Humanidades ()
Basico (X)
Ciclo Intermedio ()
Profesional ()
Modalidad | CLiSo Hem semestral () |TPO_T() PP (X)
Caréacter 82{:%?\}8”0 (( )) Horas
Semana Semestre
Tedricas 4 |Tebricas 64
Préacticas 2 | Précticas 32
Total 6 |Total 96

Seriacion
Asignaturas antecedentes | Bioquimica

Asignaturas subsecuentes | Fisiologia de los procesos productivos
Produccién y aprovechamiento de forrajes

Objetivo general:

Analizar como los nutrientes condicionan la respuesta bioldgica del animal, mediante el estudio
de los procesos que suceden en el aparato digestivo y del metabolismo para establecer las
bases nutricionales que aseguren el bienestar y favorezcan la produccién animal.

indice tematico

Horas
Unidad TEMA Semestre/
Hemisemestre
Tebricas | Précticas
1 Desarrollo evolutivo y conceptos generales de nutricion 3 2
2 Aparato digestivo 9 3
3 Procesos digestivos 7 5
4 Regulacion del balance de energia 11 5
5 Regulacion del balance de nitrégeno 7 3
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6 Utilizacion y pérdida de la energia 6 4
7 Micronutrientes 7 3
8 Consumo voluntario 6 3
9 Enfermedades relacionadas con la nutricion y 8 4
alimentacion
Total 64 32
Unidad Contenido
DESARROLLO EVOLUTIVO Y CONCEPTOS GENERALES DE NUTRICION
1 Objetivo: Reconocer los avances cientificos que han contribuido al desarrollo

de la nutricién, para fundamentar la importancia de esta ciencia en la
formacion del médico veterinario zootecnista.

1.1 Conceptos (nutricion, nutricibn de precision, alimentacion, alimento, alimento funcional,
nutriente o nutrimento).
1.2 Desarrollo de la nutricion como ciencia implicada en el bienestar y produccion animal

APARATO DIGESTIVO

Objetivo: Establecer las diferencias funcionales entre los aparatos digestivos
de: bovino, ovino, caprino porcino, equino, canino, felino, conejo, tilapia, carpa
y aves de produccidn; para establecer las bases fisioldgicas que permitan
comprender los distintos tipos de digestion.

2.1 Organizacién morfologica y funcion de los 6rganos del tracto gastrointestinal y sus glandulas
anexas.

2.2 Funcion del sistema porta-hepatico.

2.3 Organizacion histolégica de los 6rganos tubulares del aparato digestivo y de sus glandulas
anexas.

2.4 Funciones de la microbiota gastrointestinal.

2.5 Constitucién y funcién de las secreciones digestivas (saliva, moco, secrecion gastrica, entérica,
bilis, secrecion exocrina pancreatica).

2.6 Funcion de los patrones de motilidad en los segmentos del aparato digestivo.

2.7 Control neuroendocrino sobre las secreciones y la motilidad del tracto digestivo.

2.8 Diferencias del aparato digestivo entre especies.

PROCESOS DIGESTIVOS
3 Objetivo: Explicar los procesos fisicos, quimicos y bioldgicos mediante los
cuales se producen los nutrientes a partir de los alimentos y se transportan al
sistema circulatorio para satisfacer las necesidades nutricionales del animal.
3.1 Pruebas para la cuantificacién y utilizacién de nutrientes.

3.1.1 AQP.

3.1.2 Analisis de fibras.

3.1.3 Pruebas de digestibilidad.
3.2 Digestion y absorcién de los carbohidratos.
3.3 Digestién y absorcion de los lipidos.
3.4 Digestién y absorcion de las proteinas.
3.5 Funcion de la microbiota, procesos de fermentacion y biohidrogenacién pre- y posgastrica en
rumiantes y no rumiantes.
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REGULACION DEL BALANCE DE ENERGIA

4 Objetivo: Explicar la regulacion del metabolismo frente a los balances
energéticos positivo y negativo para mantener el bienestar animal.

4.1 Homeostasis de la glucosa en el organismo durante el periodo postprandial y el ayuno y su
relacién con el balance de energia.

4.2 Transporte, almacenamiento y utilizacion de lipidos durante el periodo postprandial y el ayuno
y su relacion con el balance de energia.

4.3 Hormonas que participan en la regulacion del balance energético.

5 REGULACION DEL BALANCE DE NITROGENO

Objetivo: Explicar los procesos de recambio proteinico y excrecion del
nitrégeno frente al balance nitrogenado para mantener el bienestar animal
5.1 Conceptos (aminoacidos esenciales, no esenciales y limitantes, balance de nitrégeno,
proteina ideal).

5.2 Sintesis enddgena de aminoacidos no esenciales.

5.3 Recambio proteinico y condiciones del organismo que lo modifican.

5.4 Excrecion del nitrégeno.

5.5 Hormonas que participan en la regulacion del recambio proteinico.

UTILIZACION Y PERDIDA DE LA ENERGIA
6 Objetivo: Explicar la distribucion de la energia en el animal y su aplicacién en
la nutricién, para el mantenimiento de la salud y la produccion animal.

6.1 Conceptos (energia, trabajo, caloria, caloria vacia, joule, peso metabdlico, tasa metabdlica,
total de nutrientes digestibles, calorimetria directa e indirecta).

6.2 Particién de la energia dietaria (bruta): digestible, metabolizable y neta (mantenimiento y
produccion).

6.3 Pérdidas de energia a través de: heces, orina, gas e incremento calorico.

MICRONUTRIENTES

7 Objetivo: Valorar el papel que desempefian los micronutrientes organicos e
inorganicos para mantener la salud y la produccién animal.

7.1 Vitaminas: clasificacion, formas quimicas, funciéon, metabolismo, consecuencias de la
deficiencia y el exceso.

7.2 Minerales: clasificacion, interacciones (antagonismo y sinergismo), funcion, metabolismo y
consecuencias de la deficiencia y el exceso.

CONSUMO VOLUNTARIO

8 Objetivo: Explicar laregulacién y la modificacién del consumo de alimento
como elemento critico para la salud y la produccién animal

8.1 Conceptos consumo de alimento, hambre, apetito, efecto postprandial, saciedad,
palatabilidad, alimentacion (forzada, restringida, a libre acceso).

8.2 Factores internos y externos que afectan al consumo de alimento.

8.3 Técnicas observacionales, fisicas y quimicas para evaluar y predecir el consumo voluntario.
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ENFERMEDADES RELACIONADAS CON LA NUTRICION Y ALIMENTACION
Objetivo: Estudiar las enfermedades metabdlicas o causadas por
desequilibrios alimentarios para prevenir su presentacion, asegurando el
bienestar y la produccién animal.

9.1 Sindrome ascitico.
9.2 Enfermedades causadas por exceso de nutrimentos.
9.2.1 Acidosis ruminal y abscesos hepaticos.
9.2.2 Laminitis.
9.2.3 Enterotoxemia de los corderos.
9.2.4 Timpanismo gaseoso.
9.2.5 Postitis ulcerativa.
9.2.6 Obesidad en perros y gatos.
9.3 Enfermedades causadas por deficiencias de nutrimentos.
9.3.1 Cetosis bovina y ovina.
9.3.2 Lipidosis hepatica e higado graso.
9.3.3 Hipoglucemia de los lechones.
9.3.4 Dermatitis por deficiencia de acidos grasos esenciales.
9.3.5 Deficiencia de taurina en gatos.
9.4 Intoxicaciones.
9.4.1 Urea.
9.4.2 Oxalatos.
9.4.3 Nitratos y nitritos.
9.4.4 Glucésidos cianogénicos.
9.4.5 Taninos.
9.4.6 Saponinas.
9.4.7 Gosipol.
9.4.8 Micotoxinas.
9.4.9 Mollerosina.

No.

PRACTICAS

Interpretacién de etiquetas nutrimentales de alimentos para consumo animal y
humano (Unidad 1)

Objetivo: Identificar los elementos que deben figurar en las etiquetas de los alimentos
comerciales para rumiantes y no rumiantes, para comprender su composicion quimica
(contenido de nutrimentos) y valorar su contenido nutrimental.

Contrastar lainformacion de las etiquetas de alimentos destinados para consumo animal
con las de alimentos para consumo humano, para explicar las diferencias respecto a la
informacion nutrimental consignada de conformidad con la normatividad vigente.

Construccién de modelos de aparatos digestivos de las diferentes especies,
integrando los procesos digestivos y el control neuroendocrino (Unidades 2 y
3).

Objetivo: Valorar las diferencias morfofisioldgicas de los 6rganos que conforman el
aparato digestivo de los animales domésticos (rumiantes y no rumiantes): cavidad oral,
es6fago, estbmago, intestino delgado, intestino grueso y glandulas anexas; ademas de
comprender los controles hormonal y nervioso de los procesos digestivos.

Evaluacion de la condicién corporal de diferentes especies y estados
fisiolégicos, con relacidn a su estado energético y del N (Unidades 4y 5).

Objetivo: Evaluar el estado nutricional en individuos de diferentes especies y estados

fisioldgicos através de la calificacion de la condicion corporal.
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Calculos de total de nutrientes digestibles, energia digestible y metabolizable en
diferentes especies (Unidad 7).

4 Objetivo: Utilizar los resultados del analisis quimico proximal (AQP) o del analisis de
fracciones de la fibra (Van Soest), para hacer el calculo de: TND, ED, EM y energia neta,
tanto para mantenimiento (ENm) como para crecimiento (ENg) y lactacién (ENI) en
rumiantes, para predecir el valor nutritivo del alimento mediante el uso de ecuaciones.
Estimacién del consumo de alimento para diferentes especies, con relacién al
peso corporal y metabélico (Unidad 8).

° Objetivo: Utilizar ecuaciones de prediccién para estimar el consumo de alimento de
diferentes especies animales segun las etapas de produccién (mantenimiento,
crecimiento, lactacion, etc.).

Estudio de caso de enfermedades causadas por deficiencias o excesos de
nutrientes (Unidad 6 y 9).

Objetivo: Identificar cuéles son los parametros sanguineos y urinarios alterables, que
ofrecen una aproximacién a los problemas clinicos que pueden generarse por

6 desequilibrios nutricionales (vitaminas y minerales)

Revisar estudios de caso de las enfermedades causadas por factores antinutrimentales
presentes en los alimentos y como estos inciden en la productividad de los animales;
asimismo, valorar sus repercusiones sobre el bienestar de los animales y sobre la
economia de las unidades de produccion.

Actividades ensefianza-aprendizaje

Exposicion (X)
Trabajo en equipo (X)
Lecturas (X)
(X)
(X)

Trabajo de investigacion
Practicas
Otras (especificar):

Evaluacion del aprendizaje
Examenes parciales (X)
Examen final (X)
Trabajos y tareas (X)
Presentacion de tema (X)
Participacion en clase (X)
Habilidades practicas (X)
Otras (especificar): Examenes departamentales (X)

Habilidades y destrezas
Explicar la utilizacién de los nutrientes por el aparato digestivo y su absorcion en las
diferentes especies domésticas.
Explicar la utilizacién metabdlica de los nutrientes en los animales bajo condiciones de
balance positivo o0 negativo de los nutrientes.
Explicar las alteraciones en la salud y produccién animal, atribuibles a problemas
nutricionales.
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Perfil Profesiogréfico
Titulo o grado Médico Veterinario Zootecnista con nivel de Maestria o Doctorado en el
area
Experiencia Deseable 5 afios de experiencia en el area; deseable
profesional y docente | experiencia docente
Otra

Bibliografia Basica
1. HYND, P. I. Animal Nutrition: from theory to practice. China: CSIRO publishing, 2019.
No. Clasificacion SF95 H95  Disponible a través de https://dgb.unam.mx

2. MCDONALD, P., et al. Nutricién Animal. 7 ed. Espafia: Editorial Acribia, 2013.
No. Clasificacion SF95 M318 2013

3. SHIMADA AM. Nutricién animal. 4 ed. México: Trillas, 2018.
No. Clasificacion SF95 S435 2018
Bibliografia complementaria

1. AGUILAR S.C.A., ESTRADAS T.J.A. Alexanderson: Fisiologia de los sistemas endocrino
y digestivo. México: Editorial EI Manual Moderno, 2019.

2. DRYDEN, G. Fundamentals of applied animal nutrition. CABI. 2021.

3. DRYDEN, G.McL., DUCAR M.P., DUCAR M.P. Ciencia de la nutrici6bn animal. Espafia
Acribia, 2008.

4. GUPTA, R.C. (ed.). Veterinary toxicology: basic and clinical principles.3 ed. Academic
Press, 2012.
Disponible a través de https://dgbh.unam.mx

MCDOWELL LR. Vitamins in animal and human nutrition. 2 ed. USA: lowa State  University
Press, 2000.
Disponible a través de https://dgb.unam.mx

5. PHILLIPS, C.J. (Ed.). Nutrition and the welfare of farm animals. Cham: Springer, 2016.
Disponible a través de https://dgb.unam.mx

6. SAHA, S.K., PATHAK, N.N. Fundamentals of animal nutrition. Springer Singapore, 2021.
Disponible a través de https://dgb.unam.mx

7. SUTTLE N. The mineral nutrition of the livestock. 5 ed. UK: CAB International, 2022.

8. VAN SOEST, P.J. Nutritional ecology of the ruminant. 2 ed. Cornell University Press,
2018.

9. VANBERGEN, O., WINTLE, G. Lo esencial en metabolismo y nutriciéon: Curso Crash. 5
ed. Espafia, Elsevier Health Sciences, 2019.

10. WU, G. Principles of animal nutrition. Boca Ratén: CRC Press, 2018.
Disponible a través de https://dgb.unam.mx
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Disponible a través de https://dgb.unam.mx

Referencias en linea
Manual de técnicas para laboratorio de nutricion peces y crustaceos. Disponible en
http://www.fao.org/docrep/field/003/AB489S/AB489S00.htm#TOC

Manuales
RAMIREZ.PEREZ A.H., CASTILLO M.D.A. Practicas de nutricion animal. México: UNAM, 2020.
Disponible en: https://www.fmvz.unam.mx/fmvz/publicaciones

Revistas

Journal of Animal Science
Journal of Nutrition

Journal of Dairy Science
Nutrition Abstracts and Reviews.

Revisaron el programa:

Castell6 Leyva Maria Antonieta, profesora de asignatura, interina
Cervantes Sanchez Juan Manuel, profesor de tiempo completo, definitivo
Cosio Carpintero Karina, profesora de asignatura, interina

Gbémez Sanchez Rosalba Angélica, profesora de asignatura, interina
Gutiérrez Olvera Carlos, profesor de tiempo completo, definitivo

Nava Cuéllar Cuauhtémoc, técnico académico, definitivo

Pardo Fuentes Tania, profesora de asignatura, interina

Ramirez Pérez Aurora Hilda, profesora de tiempo completo, definitiva
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