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Objetivo general:
Integrar los conocimientos sobre la fisiologia reproductiva de los animales domésticos
para aplicarlos en el manejo de la especie, con el fin de mejorar la produccién animal.

Objetivos especificos

Unidad

Objetivo especifico:

Comprender el desarrollo de los érganos involucrados en la reproduccion y el
control de la diferenciacion sexual, para identificar la estructura y funcién de
cada organo, asi como las principales anormalidades del desarrollo que
afectan la reproduccion.

Comprender la formacién de los gametos y la producciéon hormonal de las
gonadas, para entender las interacciones con el eje hipotalamo-hipofisiario.
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Identificar las hormonas relevantes para el control reproductivo, sus
caracteristicas y el empleo de las mismas.

Explicar el funcionamiento del sistema enddcrino y el control que ejerce sobre
los procesos reproductivos, para comprender su mecanismo de accién.

Analizar los eventos de pubertad y estacionalidad, relacionandolos con los
5 procesos enddcrinos y los factores que afectan su presentacion, para
aprender a realizar manipulaciones de dichos eventos.

Entender el ciclo estral identificando las diferencias entre las especies
domeésticas, para aplicarlos en la manipulacion del mismo.

Explicar la conducta sexual de hembras y machos de las diferentes especies
7 domésticas para detectar la etapa de receptibilidad sexual, con el fin de
programar la monta y/o el servicio.

Identificar los mecanismos involucrados en el transporte de gametos para

8 lograr la fertilizacién.

9 Explicar las adaptaciones maternas y fetales para el desarrollo de la
gestacion, identificando las diferencias entre especies.
Identificar los cambios endécrinos ocurridos durante el reconocimiento y

10 mantenimiento de la gestacidn, asi como los métodos de diagnéstico de
gestacion empleados en cada especie, para determinar el estado
reproductivo de las hembras.

11 Entender el proceso fisiolégico del parto para reconocer cuando existe un

caso de distocia y proceder a su resolucion.

Describir los procesos fisiolégicos que ocurren durante el puerperio para que
12 suceda la involucién uterina y el inicio de la actividad ovarica, asi como las
limitantes de cada especie doméstica.

Identificar los pasos realizados en la evaluacion andrologica, para determinar
13 la salud y capacidad reproductiva de los sementales, realizando una
comparacion entre las diferentes especies domésticas.

Revisar y valorar el empleo de la inseminacion artificial, como una
14 biotecnologia para optimizar el uso de los sementales e incrementar la
reproduccién animal.

Describir los métodos, naturales y artificiales, para inducir y sincronizar el

15 . . r .
estro, asi como incrementar la tasa de ovulacion y la fertilidad

Revisar y valorar el empleo de la superovulacion y la transferencia de
16 |embriones, como una biotecnologia para incrementar la eficiencia
reproductiva.

Integrar los conocimientos adquiridos en las unidades previas para entender
17 las patologias reproductivas y aplicarlos en el manejo reproductivo de las
especies domésticas y optimizar su eficiencia reproductiva.

indice tematico

Horas
Unidad Temas Semestre/Hemisemestre
Tebricas Practicas
1 Diferenciacion sexual 2 8
2 Gametogénesis 2
3 Endocrinologia 2
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4 Endocrinologia de la reproduccién 2

5 Pubertad y estacionalidad reproductiva 2

6 Ciclo estral 6

7 Comportamiento sexual 2

8 Transporte de gametos, fertilizacion y 2
segmentacion

9 Establecimiento de la gestacién 2

10 Endocrinologia y diagndstico de gestacion 2 4

11 Parto y distocia 2 4

12 Puerperio 2

13 Examen de la capacidad reproductiva del 2 8
semental

14 Inseminacion artificial 2 4

15 Manipulacion del ciclo estral 6 4

16 Superovulacion y transferencia de embriones 2

17 Manejo reproductivo por especie 14 32
Evaluaciones 6
Integraciones 4

Total 64 64
Contenido
Unidad
1 Diferenciacion sexual

1.1 Sexo cromosOmico, gonadal, genital e hipotalamico

1.2 Diferenciacion cromosoma dependiente

1.2.1 Cromosoma “Y” y gen SRY

1.3 Formacién gonadal

1.3.1 Goénada indiferenciada

1.3.2 Diferenciacién gonadal

1.3.3 Concepto de descenso testicular, comparando su ocurrencia en las
diferentes especies

1.4 Formacién del aparato reproductor

1.4.1 Conductos de Miller y de Wolff

1.4.2 Genitales externos

1.4.3 Hormona antimuleriana, 5 alfa - dihidrotestosterona y testosterona

1.5 Diferenciacién hipotalamica

1.5.1 Centros neuronales ciclico y tonico

1.5.2 Efecto estrogénico

1.6 Intersexualidad

1.6.1 Freemartin
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2 Gametogénesis

2.1 Conceptos (gametogénesis, foliculogénesis, células sexuales, mitosis y
meiosis)

2.2 Formacion, crecimiento y maduracion de los gametos

2.2.1 Espermatogénesis

2.2.2 Ovogénesis

2.2.3 Foliculogénesis (independencia de gonadotropinas, reclutamiento,
seleccién, dominancia y atresia)

2.2.4 Proceso y etapas

2.2.5 Control hormonal

2.2.6 Oleadas foliculares

2.3 Tipos celulares (Sertoli y Leydig, granulosa y teca)

3 Endocrinologia

3.1 Conceptos de

3.1.1 Hormona

3.1.2 Prehormona

3.1.3 Parahormona

3.1.4 Ferohormona

3.2 Clasificacion quimica de las hormonas importantes en reproduccion

3.2.1 Hormonas polipeptidicas

3.2.2 Hormonas esteroides

3.2.3 Prostaglandinas

3.2.4 Aminas

4 Endocrinologia de la reproduccion

4.1 Hipotalamo

4.1.1 Producciéon hormonal

4.1.1.1 GnRH

4.1.1.2 Regulacién de la secrecion de GnRH (kisspeptina, esteroides,
dopamina, opioides, metabolitos)

4.1.1.3 Oxitocina

4.2 Hipdfisis

4.2.1 Sistema hipotalamo-hipofisiario

4.2.2 Produccion hormonal

4221 LHyFSH

4.2.2.2 Prolactina

4.3 Testiculo

4.3.1 Produccién hormonal (testosterona, inhibina, ABP)

Aprobada la modificacion por el H. Consejo Técnico de la FMVZ el 20 de enero de 2005.
Aprobada la modificacion por el H. Consejo Técnico de la FMVZ el 4 de noviembre de 2013.
Aprobada la modificacion por el H. Consejo Técnico de la FMVZ el 1 de abril de 2019.



4.4 Ovario

4.4.1 Produccion hormonal (E2, P4, inhibina)

4.5 Utero

4.5.1 Produccién y transporte de la PGF2 alfa

5 Pubertad y estacionalidad

5.1 Conceptos (pubertad y madurez sexual)

5.2 Neuroendocrinologia de la pubertad en la hembra y en el macho

5.2.1 Teoria de la maduracién central

5.2.2 Teoria del gonadostato

5.2.3 Teoria del lipostato

5.3 Factores que afectan el inicio de la pubertad

5.3.1 Genética

5.3.2 Nutricién

5.3.3 Epoca del afio

5.3.4 Bioestimulacién

5.3.5 Estrés

5.4 Actividad reproductiva anual en las diferentes especies

5.5 Control neuroendécrino (glandula pineal y melatonina)

5.6 Factores que afectan la estacionalidad

5.6.1 Fotoperiodo (ritmo circanual)

5.6.2 Nutricién

5.6.3 Bioestimulacién

5.6.4 Otros factores ambientales

6 Ciclo estral

6.1 Conceptos (ciclo estral, etapas del ciclo, ciclo menstrual)

6.2 Importancia y finalidad. Base de la reproduccion

6.3 Nomenclatura

6.3.1 Por tipo de ovulacion y de formaciéon del CL

6.3.2 Por hallazgos ovaricos, conductuales y uterinos

6.4 Etapas del ciclo estral

6.4.1 Proestro, estro, metaestro, diestro

6.4.2 Anestro e interestro

6.4.3 Especies domésticas con particularidades en la nomenclatura: equina,
canina y felina

6.4.4 Terminologia del ciclo estral (dia cero, dial, etc)

6.5 Control enddcrino del ciclo estral
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6.5.1 Cambios hormonales durante el ciclo estral

6.5.2 Generalidades y diferencias de especie

6.6 Ovulacioén

6.6.1 Mecanismo de la ovulacién

6.6.2 Tasa de ovulacién

6.7 Cuerpo lateo

6.7.1 Formacion y desarrollo del cuerpo Idteo

6.7.2 Regresion del cuerpo lateo

6.8 Factores que influencian el ciclo estral

6.8.1 Fotoperiodo, amamantamiento, nutricién, bioestimulacion, conducta y
estrés

6.9 Secrecion sanguinolenta en especies domésticas (vaca y perra)

6.10 Diferencias entre ciclo menstrual y ciclo estral

7 Comportamiento sexual

7.1 Conceptos

7.2 Organo vomeronasal

7.2.1 Ferohormonas

7.3 Hembra

7.3.1 Conducta sexual (inquietud, nerviosismo, actividad locomotora,
inmovilizacion)

7.3.2 Signos generales (cambios visibles en los genitales externos, cambios
en genitales internos)

7.3.3 Duracion del estro y su relacion con el momento de la ovulacién en las
especies domésticas

7.3.4 Deteccidn del estro en cada especie (métodos y técnicas para mejorar
la deteccidn del estro)

7.4 Macho

7.4.1 Comportamiento (precopulatorio, copulatorio y poscopulatorio)

8 Transporte de gametos, fertilizacién y segmentacion

8.1 Transporte de gametos

8.1.1 Sitio de depoésito del semen en las diferentes especies

8.1.2 Transporte de espermatozoides en el aparato genital masculino

8.1.3 Transporte de espermatozoides en el aparato genital de la hembra

8.1.4 Transporte del 6vulo

8.2 Fertilizacion

8.2.1 Capacitacion espermética

8.2.2 Reaccidn acrosomal

8.2.3 Penetracion zona pelucida
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8.2.4 Fusién de las membranas plasmaticas

8.2.5 Activacion: respuesta del ovocito (reanudacién de la meiosis y reaccion
cortical)

8.2.6 Singamia

8.3 Concepciones gemelares (monocigéticos y dicigoticos)

8.4 Errores y variantes en la fertilizaciobn (poliespermia, poliginea,
ginogénesis, partenogénesis, clonacion y biparticién)

9 Establecimiento de la gestacion

9.1 Segmentacion y desarrollo temprano del embrién

9.1.1 Segmentacion (cigoto, mérula y blastocisto)

9.2 Gastrulacién (concepto)

9.3 Nutricibn embrionaria y fetal (histotrofe y hemotrofe)

9.4 Establecimiento y reconocimiento de la gestacion

9.4.1 Eclosion del blastocisto y presencia de capsula del blastocisto equino

9.4.2 Migracion embrionaria, elongacion y espaciamiento

9.4.3 Adhesidn e implantacion

9.4.4 Sefales antiluteoliticas y luteotrépicas

9.4.5 Placentacion

9.4.5.1 Posiciéon del embrién

9.4.5.2 Morfolégica (difusa, cotiledonaria, zonal y discoidal)

9.4.5.3 Histoldgica (epiteliocorial, endoteliocorial y hemocorial)

9.4.6 Membranas extraembrionarias

10 Endocrinologia y diagnédstico de gestacion

10.1 Fuentes de progesterona en las diversas especies

10.1.1 Produccion por el cuerpo luteo

10.1.2 Produccién por la placenta

10.2 Gonadotropinas coriénicas

10.2.1 Gonadotropina coriénica humana

10.2.2 Gonadotropina coriénica equina

10.3 Lactdgenos placentarios

10.4 Relaxina

10.5 Esteroides

10.6 Importancia del diagndstico de gestacion

10.7 Métodos de diagnostico de gestacion en las diferentes especies de
mamiferos domeésticos

11 Parto y distocia

11.1 Etapas del parto
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11.2 Endocrinologia del parto

11.3 Caracteristicas del parto en las diferentes especies

11.4 Induccioén del parto

11.5 Causas de distocia: maternas y fetales

11.5.1 Estética fetal

11.6 Manejo clinico de la distocia (diagnéstico, prondstico)

11.7 Maniobras obstétricas

12 Puerperio

12.1 Definicion de puerperio y su importancia econémica

12.2 Recuperacion del aparato genital

12.3 Reinicio de actividad ovarica en las diferentes especies

13 Examen de la capacidad reproductiva del semental

13.1 Examen clinico general

13.2 Examen del aparato reproductor

13.2.1 Evaluacion de genitales (testiculo, escroto, prepucio, pene y glandulas
accesorias)

13.3 Evaluacion del semen (se vera en detalle en la clase de inseminacion
artificial)

13.4 Pruebas de libido y capacidad de servicio

14 Inseminacioén artificial

14.1 Métodos empleados para la obtencién de semen en cada especie

14.2 Evaluaciéon del semen

14.2.1 Evaluacién macroscépica (volumen, color, olor, pH)

14.2.2 Evaluacién microscopica (movilidad progresiva y en masa, morfologia,
concentracion espermatica, viabilidad)

14.3 Preservacion de semen

14.3.1 Presentaciones (fresco, refrigerado y congelado)

14.3.2 Tipos de diluyentes

14.3.3 Tipos de envasado

14.3.4 Criopreservacion

14.4 Técnicas de inseminacion en cada especie

14.4.1 Momento éptimo para la inseminacion

14.4.2 Técnicas para la inseminacion

15 Manipulacion del ciclo estral

15.1 Induccién y sincronizacion de estros

15.1.1 Hormonas empleadas para inducir y sincronizar el estro
(progestadgenos y PGF2alfa)

15.1.2 Mecanismo de accion de los tratamientos hormonales
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15.1.3 Métodos naturales (fotoperiodo, efecto macho)

15.2 Sincronizacion de la ovulacién

15.2.1 Manipulacion de las oleadas foliculares

15.3 Métodos para aumentar la prolificidad

15.3.1 Seleccion genética

15.3.2 Energéticos (considerar flushing)

15.3.3 Hormonales

15.3.4 Inmunolégicos

16 Superovulacion y transferencia de embriones

16.1 Hormonas empleadas para superovulacion y su mecanismo de accion

16.2 Seleccion de hembras donadoras y receptoras

16.3 Seleccién de macho

16.4 Protocolos de superovulacion

16.4.1 Rumiantes

16.4.2 Equinos

16.5 Factores que afectan los resultados de la superovulaciéon

18.6 Métodos de obtencién de embriones (quirtrgicos y no quirdargicos)

16.7 Evaluacién de embriones

16.8 Criopreservacion de embriones

16.9 Métodos de transferencia en cada especie

17 Manejo reproductivo por especie

17.1 Bovinos productores de leche

17.1.1 Manejo clinico de la vaca posparto

17.1.2 Manejo clinico de la vaca anéstrica

17.1.3 Diagnostico de gestacion

17.1.4 Programas de inseminacion artificial

17.1.5 Infertilidad

17.1.5.1 Muerte embrionaria y fetal

17.1.6 Evaluacion de la eficiencia reproductiva

17.2 Bovinos productores de carne

17.2.1 Manejo de la vaca posparto

17.2.2 Manejo del amamantamiento

17.2.3 Programas de empadres

17.2.4 Programas de induccion y sincronizacion de estros

17.2.5 Diagnéstico de gestacion

17.2.6 Infertilidad
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17.2.6.1 Muerte embrionaria y fetal

17.2.7 Evaluacion de la eficiencia reproductiva

17.3 Caninos

17.3.1 Seguimiento del ciclo estral

17.3.2 Servicio natural e inseminacion artificial

17.3.3 Diagnostico de gestacion

17.3.4 Manejo clinico de la hembra gestante

17.3.5 Manejo clinico del parto y neonatologia

17.3.6 Infertilidad

17.4 Cerdos

17.4.1 Métodos de induccion y deteccién de calores

17.4.2 Servicio natural e inseminacion artificial

17.4.3 Diagnostico de gestacion

17.4.4 Manejo clinico del parto y el puerperio

17.4.5 Manejo del amamantamiento y el destete

17.4.6 Evaluacion de la eficiencia reproductiva

17.5 Equinos

17.5.1 Evaluacién de érganos genitales externos e internos.

17.5.2 Cambios anatémicos y conductuales durante el ciclo estral

17.5.3 Recelado y manejo del semental

17.5.4 Monta natural e inseminacion artificial

17.5.5 Coleccion y evaluacion de semen

17.5.6 Diagnéstico de gestacion

17.5.7 Parto y calor del potro

17.5.8 Causas mas comunes de Infertilidad en la yegua

17.6 Ovinos y caprinos

17.6.1 Induccidn y sincronizacion del estro

17.6.2 Servicio natural e inseminacion artificial

17.6.3 Diagnéstico de gestacion

17.6.4 Manejo reproductivo de la cabra y la oveja

17.6.5 Infertilidad

17.6.5.1 Muerte embrionaria y fetal

17.6.6 Eficiencia reproductiva

17.7 Aves

17.7.1 Fisiologia de la reproduccion

NO

Practicas
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1 Anatomia comparada y examen del aparato reproductor en bancos

2 Diagnastico de gestacion

3 Evaluacioén y preservacién de gametos

4 Examen del aparato reproductor de la vaca

5 Maniobras obstétricas

6 Evaluacion del semental

7 Evaluacién y célculo de registros y parametros reproductivos

8 Manejo reproductivo en ovinos y caprinos

9 Manejo reproductivo en equinos

10 Manejo reproductivo en porcinos

11 | Manejo reproductivo en perros

Actividades ensefianza-aprendizaje

Exposicion (X)
Trabajo en equipo (X)
Lecturas (X)
Trabajo de investigacién (X)
Préacticas (X)

Otras (especificar):

Evaluacioén del aprendizaje

Examenes parciales (X)
Examen final (X)
Trabajos y tareas (X)
Presentaciéon de tema (X)
Participacién en clase (X)
Habilidades practicas (X)

Otras (especificar):

Perfil profesiogréfico
Titulo o grado Médicos Veterinarios Zootecnistas con maestria o doctorado
en el area
Experiencia en el Tres afos
area (afios)
Otra Experiencia docente obligatoria
caracteristica
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Habilidades y destrezas

Describir los procesos fisioldgicos involucrados en la reproduccion animal
Describir y disefiar programas para el control reproductivo de las diferentes
especies domésticas

Identificar las principales patologias reproductivas que aquejan a los animales
domésticos y seleccionar alternativas para solucionarlos

Identificar las biotecnologias para mejorar la produccion animal, pertinentes al fin
zootécnico de cada especie

Bibliografia basica:

RANGEL PL, HERNANDEZ-MEDRANO JH, editores. Fisiologia Reproductiva de
los Animales Domésticos. 1* ed. México CDMX: Ed. Universidad Nacional
Autonoma de México, 2018.

PORRAS AA, PARAMO RM, editores. Manual de préacticas de Reproduccion
Animal. México DF: Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, Universidad
Nacional Auténoma de México, 2009.

SENGER PL. Pathways to pregnancy and parturition 3% ed. Pullman: Current
Conceptions, 2012.

Bibliografia complementaria:

BALCAZAR JA, PORRAS AA. Manual de practicas en manejo reproductivo de
ovinos y caprinos. México DF: Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia,
Universidad Nacional Autbnoma de México. 2009.

HAFEZ ESE. Reproduccién e inseminacion artificial en animales. 72 ed. México
DF: Interamericana-McGraw Hill, 2003.

HERNANDEZ CJ. Fisiologia clinica de la reproduccién de bovinos lecheros.
México DF, 2012.

HERNANDEZ CJ, ZAVALA RJ, editores. Reproduccién bovina. México DF:
Division Sistema de Universidad Abierta y Educaciéon a Distancia. Universidad
Nacional Autbnoma de México, 2007.

GALINA CS, VALENCIA MJ, editores. Reproduccién de los animales domésticos.
3% ed. México DF: Ed. Limusa S.A. de C.V., 2008.

PARAMO RM, BALCAZAR JA, editores. Manual de Practicas en Manejo
Reproductivo de Perros. México DF: Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia,
Universidad Nacional Autébnoma de México, 2009.

YOUNGQUIST RS. Current therapy in large animal theriogenology. 2% ed. St. Louis
Missouri: Saunders Elsevier, 2007.

ZARCO L, BOETA M. Reproduccién equina. 22 ed. México DF: Universidad
Nacional Autbnoma de México, 2000.

Revistas cientificas:

Animal Reproduction Science
Biology of Reproduction
Reproduccion
Theriogenology

Andrology
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