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Objetivo general

Conocer los principales aspectos del desarrollo embrionario a través de la descripcion
de los diversos cambios morfolégicos que sufre el embrién y sus anexos durante el
desarrollo prenatal en las diferentes especies domésticas. Asi como los mecanismos a
través de los cuales el embrion se relaciona con el endometrio en el proceso de

implantacién y su relacion con la formacion de la placenta.

indice teméatico

Horas

Unidad TEMA Semestre/
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Tedricas | Practicas
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1 Generalidades 1 1
2 Gametogénesis 4 4
3 Fecundacion 2 2
4 Segmentacion 3 3
5 Gastrulacion 2 2
6 Adquisicion de la forma corporal 2 2
7 Anexos embrionarios 1 1
8 Implantacion y placentacion 4 3
9 Origen de los cuatro tejidos basicos 1 1
10 |Aparato cardiovascular 1 1
11 | Aparato branquial 2 1
12 | Caray paladar 3 3
13 | Aparato respiratorio 1 1
14 | Hipdfisis y Adrenal 1 1
15 | Aparato urinario 1 1
16 Aparato reproductor 3 5

Total 32 32
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Unidad Contenido

GENERALIDADES
1 Objetivo

Conocer la importancia de la embriologia dentro del campo de la medicina

veterinaria.

1.1 Concepto de biologia del desarrollo.

1.2 Concepto de embridn.

1.3 Concepto de feto.

1.4 Concepto de producto.

1.5 Diferentes niveles de organizacion de la materia, desde célula hasta individuo.

GAMETOGENESIS
Objetivo

Comprender la importancia de la gametogénsesis dentro del proceso reproductivo y

como etapa previa a la fecundacion.

2.1 Concepto de gametogénesis.

2.2 Mitosis y su relaciéon con la gametogénesis.

2.3 Meiosis y su relacion con la gametogénesis.

2.4 Concepto de gametogénesis masculina.

2.5 Concepto de gametogénesis femenina.

2.6 Concepto de célula germinal.

2.7 Espermatogénesis.

2.8 Ovogénesis.

2.9 Semejanzas y diferencias entre espermatogénesis y ovogénesis.

2.10 Numero de células viables resultantes de espermatogénesis y ovogénesis.

2.11 Férmula sexual cromosémica masculina y femenina en mamiferos.
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2.12 Férmula sexual cromosémica masculina y femenina en aves.

FECUNDACION
Objetivo

3 Comprender el proceso de la fecundacién como inicio del desarrollo embrionario, asi

como su importancia bioldgica.
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3.1 Concepto de fecundacion.

3.2 Sitio donde ocurre la fecundacion en las diferentes especies domésticas.

3.3 Estructuras del aparato reproductor femenino que tiene que recorrer el espermatozoide en las
diferentes especies domésticas desde el lugar en que es depositado hasta que alcanza el
ovocito.

3.4 Fenémenos que ocurren la fecundacién: capacitacion espermatica, reacciéon acrosomal.

3.5 Conceptos de pronucleo masculino y femenino.

3.6 Consecuencias bioldgicas de la fecundacion en relacion al restablecimiento del material
genético propio de la especie, determinacion del sexo, la variacién individual en las especies y el
inicio de la segmentacion.

3.7 El espermatozoide como célula que determina el sexo en mamiferos y el ovocito en aves.
3.8 Concepto de huevo o cigoto.

3.9 Clasificacion de los huevos o cigotos de acuerdo a la cantidad de vitelo y su disposicién, y la

importancia del vitelo en las primeras etapas del desarrollo embrionario.

SEGMENTACION
4 Objetivo

Comprender el proceso de segmentacién en el desarrollo embrionario.

4.1 Concepto de segmentacion.

4.2 Concepto de blastomero.

4.3 Tipos de segmentacién que se llevan a cabo en las especies domésticas: total equitativa,
parcial desigual.

4.4 Principales caracteristicas de las primeras divisiones mitéticas del huevo o cigoto.

4.5 Sitio donde ocurre la segmentacion.

4.6 Concepto de mérula.

4.7 Formacion y estructura del blastocisto.

GASTRULACION

5 Objetivo

Comprender el proceso de gastrulacion durante el desarrollo embrionario.

5.1 Concepto de gastrulacion.
5.2 Formacién del disco bilaminar a partir del embrioblasto.

5.3 Eventos para la formacién del saco vitelino y el amnios.
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5.4 Eventos que ocurren en el disco bilaminar para la formacién de la linea primitiva, surco
primitivo y nudo o nodo primitivo.

5.5 Mecanismo de formacion y distribucion del mesodermo intraembrionario.

5.6 Localizacién, constitucion y relaciones de la membrana bucofaringea y cloacal.

5.7 Formacion de la prolongacién notocordal.

5.8 Conducto neuroentérico y sus posibles funciones.

5.9 Notocorda y sus funciones.

ADQUISICION DE LA FORMA CORPORAL
Objetivo

embrionario.

Comprender el proceso de la adquisicion de la forma corporal durante el desarrollo

6.1 Mecanismos a través de los cuales el embriéon adquiere su forma corporal: neurulacion,
diferenciacion del mesodermo y tubulacion.

6.2 Concepto de neurulacion.

6.3 Notocorda y su influencia durante la neurulacion.

6.4 Formacion a partir del ectodermo del surco neural, tubo neural y crestas neurales.

6.5 Formacion a partir del surco neural del sistema nervioso central.

melanocitos de la piel y médula adrenal.
6.7 Diferenciacion del mesodermo intraembrionario en paraxil, intermedio y lateral somatico y
esplacnico.

6.8 Concepto de tubulacién.

6.9 Influencia del desarrollo del tubo neural en el proceso del plegamiento cefalo-caudal.
6.10 Modificaciones que ocurren al saco vitelino durante los plegamientos del embrion.
6.11 Papel de los plegamientos del embrién en la adquisicién de la forma corporal.

6.12 Formacion del celoma intraembrionario durante el plegamiento lateral del embrion.

amniotica y saco vitelino.

6.14 Principales estructuras que derivan del ectodermo.

6.15 Principales estructuras que derivan del mesodermo intermedio.

6.16 Principales estructuras que derivan del mesodermo lateral somatico y esplacnico.

6.17 Principales estructuras que derivan del endodermo.

6.6 Formacion a partir de las crestas neurales del sistema nervioso periférico, ganglios nerviosos,

6.13 Cambios de posicion que ocurren durante los plegamientos del embrién en las siguientes

estructuras: zona cardiogénica, encéfalo, membrana bucofaringea, membrana cloacal, cavidad
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ANEXOS EMBRIONARIOS
Objetivo
Conocer el desarrollo embrionario de los anexos embrionarios y su importancia para

el desarrollo embrionario.

7.1 Anexos embrionarios presentes en los animales domésticos: saco vitelino, amnios y
alantoides.

7.2 Saco vitelino: origen embrionario, momento de formacion y funciones.

7.3 Amnios o cavidad amnidtica: origen embrionario, momento de formacién y funciones.

7.4 Alantoides o cavidad alantoidea: origen embrionario, momento de formacion y funciones.

IMPLANTACION Y PLACENTACION
Objetivo
Comprender el proceso de implantacién y placentacién y su importancia durante el

desarrollo embrionario.

8.1 Concepto de implantacion.

8.2 Blastocisto y proceso de implantacion.

8.3 Requisitos para la implantacion.

8.4 Fases de la implantacion.

8.5 Tipos de implantacién en las diferentes especies domésticas: central, excéntrica e intersticial.
8.6 Organizacion histoldgica del endometrio.

8.7 Cambios endometriales previos a la implantacion.

8.8 Diferenciacion que ocurre al trofoblasto (cito-trofoblasto y sincitio- trofoblaso).

8.9 Formacion de la membrana exoceldomica y el mesodermo extraembrionario.

8.10 Modificaciones que ocurren al trofoblasto para la formacion del corion.

8.11 Relacién que guardan los anexos embrionarios en las especies domésticas con el embrién y
con el corién para la clasificaciéon de la placentaciéon: amniocorionica y alantocorionica.

8.12 Formacién de las vellosidades corionicas.

8.13 Coridn liso y rugoso.

8.14 Distribucién de las vellosidades coridnicas de acuerdo a la clasificacion anatémica de las
placentas: difusa, cotiledonaria, zonal y discoidal.

8.16 Tipo de placenta anatémica e histolégica que presentan las diferentes especies domésticas.
8.17 Medidas zootécnicas aplicadas a los neonatos en las diferentes especies domésticas en

relacion con el tipo de placenta que presentan.
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ORIGEN DE LOS CUATRO TEJIDOS BASICOS
Objetivo
Comprender la formaciéon de los cuatro tejidos basicos a partir de las tres hojas

blastodérmicas, asi como el desarrollo del sistema nervioso.

9.1 Origen embrionario del tejido epitelial y ejemplos.
9.2 Origen embrionario del tejido conjuntivo y ejemplos.
9.3 Origen embrionario del tejido muscular y ejemplos.
9.4 Origen embrionario del tejido nervioso y ejemplos.

9.5 Desarrollo embrionario del sistema nervioso central y sistema nervioso periférico.

APARATO CARDIOVASCULAR
10 Objetivo
Comprender el desarrollo del aparato cardiovascular mencionando algunas

malformaciones

10.1 Origen embrionario del corazon.

10.2 Desarrollo del corazén: cordones cardiacos, tubos cardiacos y bulbo cardiaco.
10.3 Desarrollo de auriculas y ventriculos.

10.4 Division del conducto auriculoventricular.

10.5 Division de la auricula.

10.6 Destino del seno venoso.

10.7 Division del ventriculo.

10.8 Division del tronco arterioso

10.9 Derivados de los arcos arteriales adrticos o branquiales.

10.10 Circulacion fetal y la direccion que sigue.

10.11 Cambios que se dan en el aparato cardiovascular al nacer.

10.12 Malformaciones congénitas del corazén y grandes vasos: defectos del tabique

interauricular, defectos del tabique interventricular, tronco arterioso persistente y tetralogia de

Fallot.
APARATO BRANQUIAL
11 Objetivo
Comprender el desarrollo del aparato branquial y las estructuras a las que dara origen.

11.1 Concepto de aparato branquial.

11.2 Estructuras que forman al aparato branquial: arcos branquiales o faringeos, sacos faringeos,

surcos o hendiduras branquiales y membranas branquiales o de cierre.
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11.3 Arcos branquiales y su destino.

11.4 Derivados de los cartilagos de los arcos branquiales.
11.5 Derivados de los musculos de los arcos branquiales.
11.6 Sacos faringeos y sus derivados.

11.7 Surcos o hendiduras branquiales y su destino.

11.8 Membranas branquiales o de cierre y su destino.
11.9 Desarrollo embrionario de la tiroides.

11.10 Formacion de la lengua.

CARA Y PALADAR
12 Objetivo
Comprender el desarrollo embrionario de la cara y el paladar mencionando algunas

malformaciones.

12.1 Primordios faciales y estomodeo.

12.2 Elevacion frontonasal, procesos maxilares, procesos mandibulares y su destino.
12.3 Formacion del paladar: paladar primario y paladar secundario.

12.4 Formacion del tabique nasal y la uvula.

12.5 Paladar hendido y labio leporino.

APARATO RESPIRATORIO

13 objetivo

Comprender el desarrollo del aparato respiratorio.

13.1 Formacion del aparato respiratorio: surco laringotraqueal, pliegues traqueoesofagicos y
tabigue traqueoesofagico.

13.2 Formacioén del tubo laringotraqueal y eséfago.

13.3 Derivados del tubo laringotraqueal.

13.4 Yema pulmonar y yemas broncopulmonares.

13.5 Derivados de las yemas broncopulmonares: arbol bronquial.

13.6 Formacion del resto de las estructuras pulmonares.

HIPOFISIS Y ADRENAL

14 Objetivo

Comprender el desarrollo de las glandulas hipéfisis y adrenal.
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14.1 Desarrollo embrionario de la hipdfisis: adenohipéfisis (saco de Rathke).
14.2 Desarrollo embrionario de la hipéfisis: neurohipéfisis (tallo infundibular).

14.3 Desarrollo embrionario de la glandula adrenal: zona cortical y medular.

APARATO URINARIO

L= Objetivo

Comprender el desarrollo del aparato urinario.

15.1 Desarrollo embrionario del rifdn: pronefros.
15.2 Desarrollo embrionario del rinén: mesonéfros.
15.3 Desarrollo embrionario del rinén: metanéfros.

15.4 Metanéfros y la formacién de la yema ureteral y masa metanefrégena.

15.5 Derivados de la yema ureteral.
15.6 Derivados de la masa metanefrégena.

15.7 Formacion de la vejiga urinaria: tabique urorrectal y seno urogenital.

APARATO REPRODUCTOR

16 Objetivo

Comprender el desarrollo del aparato reproductor.

16.1 Desarrollo de testiculos y ovarios: génadas indiferentes.
16.2 Desarrollo de testiculos.

16.3 Desarrollo de ovarios.

16.4 Desarrollo de los conductos genitales: etapa indiferente.
16.5 Desarrollo de los conductos genitales masculinos.

16.6 Formacion de la prostata.

16.7 Formacion de las glandulas bulbouretrales o de Cowper.
16.8 Formacion de las vesiculas seminales.

16.9 Descenso testicular.

16.10 Desarrollo de los conductos genitales femeninos.
16.11 Formacion de la vagina.

16.12 Desarrollo de las glandulas vestibulares femeninas.
16.13 Desarrollo de los genitales externos: etapa indiferente.
16.14 Desarrollo de los genitales externos masculinos.

16.15 Desarrollo de los genitales externos femeninos.
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16.16 Malformaciones congénitas del aparato urogenital: hermafroditismo, seudo hermafroditismo
masculino y seudohermafroditismo femenino.

No. PRACTICAS

MITOSIS

Identificar en imagenes al microscopio fotonico las fases de la division celular (mitosis).
CELULAS GERMINALES
2 Identificar microscépicamente las células germinales en génadas masculinas y

femeninas.

ESPERMATOZOIDES

Identificar espermatozoides de un eyaculado al microscopio foténico.
ESTRUCTURAS EMBRIONARIAS

4 Identificar diversas estructuras embrionarias en cortes histolégicos.
MORFOMETRIA EMBRIONARIA

5 Conocer la importancia de la morfometria embrionaria veterinaria.
ESTRUCTURAS EMBRIONARIAS Y ANEXOS EN EMBRION DE POLLO
6 - . . .,
Identificar estructuras embrionarias y sus anexos en un embridn de pollo.
Actividades ensefianza-aprendizaje
Exposicién X)
Trabajo en equipo (X)
Lecturas X)
Trabajo de investigacién X)
Practicas X)
Otras (especificar): Lluvia de ideas.

Evaluacién del aprendizaje

Exadmenes parciales (X)
Examen final (X)
Trabajos y tareas (X)
Presentacion de tema X)
Participacion en clase X)
Habilidades practicas X)
Otras (especificar): Examenes departamentales

Habilidades y destrezas

e Describir los cambios morfoldgicos durante el desarrollo del embrion y sus anexos.
e Describir los procesos de fecundacion, implantacién y placentacién de manera espacial

y temporal.

¢ Describir la aparicion de las diversas estructuras embrionarias con las caracteristicas
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anatomicas y funcionales de los érganos.

Perfil Profesiografico

Titulo o grado Médico Veterinario Zootecnista
Experiencia 2 afos

profesional y docente

Otra Maestria en el area
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