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Presentacion

El personal académico del Departamento de Morfologia presenta esta primera obra integrante de una serie de tres libros de textos electrénicos que
cubren ampliamente los contenidos programaticos de las asignaturas de Biologia Celular Veterinaria, Biologia Tisular y Embriologia. El resultado de este
esfuerzo se hace posible gracias al Programa de Apoyo a Proyectos para la Innovaciéon y Mejoramiento de la Ensefianza (PAPIME) PE-204605, junto con
la Direccién General de Asuntos del Personal Académico (DGAPA-UNAM), quien aprobd el proyecto, brindandole amplio respaldo.

Disefiado originalmente para los estudiantes de Medicina Veterinaria y Zootecnia que cursan la asignatura de Biologia Celular Veterinaria del actual
Plan de Estudios, este libro presenta material igualmente util para estudiantes que cursan su licenciatura en otras disciplinas biomédicas afines: biélogos,
quimicos, odontélogos, médicos. Pero muy en especial para aquellos estudiantes que cursan la carrera en otros estados de la Republica Mexicana, en
donde la Biologia Celular se incorpora como una asignatura de reciente creacion.

Esta edicion electrénica proporciona las bases de conocimiento que facilitan la comprensiéon de textos ain mas especializados, aunque abar-
cando las distintas unidades tematicas disefiadas expresamente para la asignatura. Asimismo, constituye un practico material de consulta para
estudiantes de posgrado que requieran informacién puntual acerca de los principios basicos en torno a los diversos procedimientos metodolégicos
utilizados para la investigacién en torno a la biologia celular y molecular; aqui se presentan en un ultimo apartado, cuando éstos solian exponerse de
manera dispersa a lo largo del programa original.

Pese a los esfuerzos realizados para homogeneizar el contenido de esta obra tanto en profundidad como en extensién, bien sabemos que sera
necesario reconsiderar los temas expuestos para la elaboracion de futuras ediciones por la actualizacién inherente a la naturaleza del conocimiento en
el campo de la biologia celular —cada vez mas especializado- y asi, asegurar su vigencia.

Los autores queremos agradecer el apoyo e interés, asi como la amplia colaboracién de las instancias involucradas en el desarrollo de la presente
obra: al Comité Editorial, al Departamento de Publicaciones y al Departamento de Disefio Grafico y Editorial, todos ellos pertenecientes a la Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia de esta Maxima Casa de Estudios.

Ciudad Universitaria, 3 de octubre de 2013.
Dr. Santiago René Anzaldua Arce

Coordinador Cientifico
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Capitulo 1. Evolucion celular  Maria de Lourdes Judrez Mosqueda

Capitulo1

° O
Evolucion celular

Maria de Lourdes Judrez Mosqueda

Obijetivos tematicos

®  Teoria celulary concepto de célula.
®  De las moléculas a la primera célula.
® Delas procariontes a las eucariontes.

Introduccion

El siglo xix constituye una época extraordinariamente fecunda para el
desarrollo de las ciencias naturales, entre ellas la biologia, cuyo nombre
no se acuid sino hasta comienzos del siglo pasado, cuando los conoci-
mientos que la integraban ameritaron considerarla como una disciplina
distinta de la medicina y mas amplia que la llamada historia natural. Es
en el afo de 1800 cuando se introduce el vocablo “biologia’; el cual se
registra por primera vez en una oscura publicaciéon alemana para denotar
el estudio del hombre desde el punto de vista morfoldgico, fisioldgico y
psicolégico, y dos aflos mas tarde (1802) aparece de nuevo, introducido
por el médico y naturalista aleman Gottfied R. Treviranus, pero ahora con
una connotacién mas cercana a la actual.

Treviranus, en su tratado Biologie, define a la biologia o ciencia de la
vida como aquella cuyo objeto de estudio “..serdn los diferentes fenéme-
nos y las diferentes formas de vida, las condiciones y las leyes bajo las que
ocurreny las causas que la producen..””

En contra de la era puramente taxonémica y descriptiva de entonces,
el objeto de estudio de la nueva ciencia era el funcionamiento de los seres
vivos para tratar de entender el fenémeno de la vida y sus manifestaciones.

Los bidlogos del siglo xix se preocuparon por la busqueda de un prin-
cipio comun de estructura capaz de responder al qué es de la vida, de la
naturaleza, de los seres. Imbuidos de esta idea, estudiaron los fendmenos
vitales buscando incesantemente las propiedades comunes que caracte-
rizan a los seres vivientes y que los distinguen de los objetos inanimados.

En el siglo pasado se gestan y establecen una serie de generalizacio-
nes fundamentales, universales y teorias sobre las que descansa el edifi-
cio de la biologia contemporanea.

Ejemplos de este tipo de procesos extraordinarios en la historia de
la biologia son la teoria celular, la de la herencia mendeliana, la de la se-
leccion natural, el concepto de medio interno y su homeostasis, etcétera.



La biologia celular (antiguamente llamada citologia) es una rama re-
ciente de la ciencia de la vida. Esta fue reconocida a finales del siglo pa-
sado como una disciplina independiente. La biologia celular se dedica al
estudio de la célula como una unidad fundamental de la materia viviente.
Su temprana historia estd intimamente unida al desarrollo de las lentes
Opticas y la combinacién de éstas en la construccién del microscopio
compuesto. El establecimiento de la teoria celular estuvo relacionada de
modo mas directo con el origen de la biologia celular.

Aqui el bidlogo trabaja de manera virtual con objetos que el hom-
bre no puede ver, oir, ni tocar de manera directa; aun asi, y a pesar de
este gran inconveniente, las células son objeto de miles de publica-
ciones al afo en las que se estudian casi todos los aspectos de su di-
minuta estructura. De muchas formas el estudio de la biologia celular
constituye un tributo a la curiosidad humana, asi como a la inteligen-
cia creativa que elabora los medios por los cuales puedan efectuarse
estos descubrimientos.

Por otra parte, las caracteristicas de un tejido, 6rgano o sistema de
6rganos depende, en ultima instancia, de las células que lo forman. La
comprensién de las propiedades basicas estructurales y funcionales de
la célula proporciona la base esencial para el andlisis de los problemas de
la fisiologia de los érganos, la biologia del desarrollo, la histologia o cual-
quier otra area relacionada. Entonces el estudio de la biologia celular no
sélo es importante por si misma, sino también es invaluable para estudiar
infinidad de fendmenos en las ciencias bioldgicas. De la misma manera,
esta disciplina es de gran importancia en las numerosas areas de la inves-
tigacion médica, pues se cree que la mayor parte de las enfermedades y el
envejecimiento se deben a alteraciones que implican funciones celulares
y moleculares.

20

Teoria celular y concepto de célula

Postulados de la doctrina celular

La teoria celular puede considerarse como la culminacion de la busqueda
de un principio general o fundamental de organizacién de los seres vivos.

Aunque atribuida por tradicion histérica a Schleiden (1804-1881),
botanico de Hamburgo, y a Schwann (1810-1882), zodélogo de Neuss, la
teoria celular no surgié de manera simple e improvisada en la mente y
las observaciones de estos cientificos. Ya desde el siglo xvil varios micros-
copistas habian visto células, si bien ninguno de ellos supo entender su
significado e incorporar sus experiencias en un marco teérico general; en
otras palabras, ninguno de ellos supo interpretar sus hallazgos para deve-
lar el principio biolégico subyacente.

Los postulados que sostiene la teoria celular, como se entiende ya en
este siglo, se resumen como sigue:

La célula es la unidad anatémica o estructural de los seres vivos.
Todos los seres vivientes —animales, plantas o protozoarios—
estan formados por células sueltas o asociaciones de células y
sus productos.

Unidad de vida. La célula es la unidad minima de materia capaz
de tener vida independiente. Las formas mas elementales de
vida estan constituidas por células solitarias.

Unidad de origen: omnis cellula e cellula. Toda célula se origi-
na de otra célula preexistente por un proceso de divisién que
comprende dos etapas secuenciales: mitosis o division nuclear
y citocinesis o divisidn citoplasmatica. Las células germinales se
dividen por un proceso llamado meiosis.
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